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 : دراسةملخص ال
تهدف الدراسة إلى تحليل خصائص الأمطار والسيول في غرب عسير، حيث تتميز  
الأمطار   من  الفاقد  دُرِس  وقد  الأمطار؛ بخاصة شرقها،  بزيادة كميات  الدراسة  منطقة 
سواء بسبب التبخر أو التسرب لتحديد الفائض أو العجز المائي زمانياً ومكانيا؛ً حيث  
التضاريسية   الوحدات  طبيعة  منها:  الأمطار،  تحديد كميات  في  عوامل  عدة  تتحكم 
لتحليل كميات  الدراسة إلى سبعة أحواض  منطقة  قُسّمت  الشكلية، كما  وخصائصها 
وتصنيفها   للسيول  المعرضة  المناطق  وتحديد  منها،  الفاقد  وحساب  الساقطة  الأمطار 
والزراعة،   الطرق  وشبكات  العمرانية  التنمية  في  تأثيرها  ومدى  خطورتها،  درجة  بحسب 
النماص،   السودة،  )أبها،  هي:  مناخية  محطات  بيانات خمس  على  الدراسة  واعتمدت 

، وأظهرت النتائج أن أعلى فاعلية للمطر 2019-1985المجاردة( للفترة الزمنية  محايل،  
في النماص والسودة وأبها، بينما كانت الأقل في محايل والمجاردة؛ بخاصة في محافظة البرك  
والأطراف الشرقية لمحايل والمجاردة، وبلغ حجم الجريان السطحي في الأحواض المدروسة 

مليون    3750، وكان أعلى صافٍ للجريان في وادي نكب بـ  3مليون م  27153نحو  
، وتؤكد النتائج أهمية دراسة  3مليون م  393.7، بينما سجل وادي حلى أقل كمية بـ  3م

منطقة   في  نواجهها  التي  المخاطر  وتقليل  المستدامة  التنمية  لضمان  والسيول  الأمطار 
 الدراسة.

مفتاحية: درجات خطورة   كلمات  التسرب،  معدلات  الفعلي،  التبخر  الأمطار، 
 السيول.
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Abstract: 

This study investigates the spatial and temporal patterns of 
rainfall and runoff in the western region of Asir, Saudi Arabia, 
an area known for relatively high precipitation levels, 
particularly in its eastern parts. The research aims to quantify 
rainfall losses—through evaporation and infiltration—and to 
assess water surplus or deficit across different zones and time 
periods. Topography and morphological characteristics of the 
terrain were found to be key influencing factors in rainfall 
distribution. The study area was divided into seven 
hydrological basins to analyze rainfall input, estimate losses, 
and identify flood-prone zones based on their hazard levels. 
Furthermore, the research evaluates the impact of flash floods 
on urban development, road networks, and agriculture. 
Climatic data from five meteorological stations, such as Abha, 
Al-Souda, Al-Namas, Muhayil, and Al-Majardah, were utilized, 
covering the period from 1985 to 2019. Results indicate the 
highest rainfall effectiveness in Al-Namas, Al-Souda, and Abha, 
while Muhayil and Al-Majardah, especially Al-Birk and their 
eastern outskirts, experienced significantly lower values. The 
total estimated surface runoff across the basins reached 
approximately 27,153 million cubic meters, with Wadi Nakb 
recording the highest runoff volume 3,750 million cubic 
meters, and Wadi Hali the lowest 393.7 million cubic meters. 
These findings underscore the critical role of hydrological 
studies in ensuring sustainable development and minimizing 
flood-related risks in the region. 
 

Keywords: Rainfall – Actual evaporation – Infiltration Rates – 
Flood Hazard Levels. 
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 
 
  تقييم   إلى  تتجه   التي   ، النفعية  الدراسات   من   والسيول  الأمطار   دراسة  تعد
  التبخر،  أو  بالتسرب  سواء  المياه  من  الفاقد  وتقليل  ،وتقديرها   الأمطار  مياه  كميات
 معرفةإلى    والسيول  الأمطار   بدراسة  الاهتمام  ويهدف  .منها  ستفادةللا  وذلك
 بمنطقة   المتاحة  البشرية  الأنشطة  شت   في   منها  الاستفادة  مدى  وتحديد   المياه  صافي

 والمخرجات   الأمطار   مياه  في   المتمثلة   المائية  المدخلات   تحديد  طريق   عن   الدراسة،
 لدورها   عسير  غرب  في   الأمطار  دراسة  أهمية  وتبرز  والتسرب.  التبخر  في  المتمثلة
 في   المناخية   العوامل   وتأثير   ، والجوفية  السطحية  المياه  فراتو   مدى   تقييم  في   الأساس 
 إدارة   وكيفية  المختلفة  المناخية  العوامل  بين  التفاعل  معرفة  على   بناءً   الموارد  هذه
ر الأمطا  كميات  في  والتباين  للمنطقة  الجبلية  للطبيعة  راً نظ  بفعالية،  المائية  الموارد

(Al-Harbi, 2021, p 26)  . 
 مما   معقدة،  جبلية  بتضاريس  تتسم  التي   المناطق  من  عسير  غرب  منطقة   تعدو 
 الأمطار   خصائص   في  كبير   بشكل  تؤثر  ملحوظة  مناخية   لتقلبات  عرضة  يجعلها 

 مما   ،العام  فصول  خلال  الأوقات   من  كثير  في  غزيرة  أمطاراً   تشهد   حيث  والسيول؛
   .الجبلية  والشعاب   الأودية   في   مفاجئ   بشكل  المياه   تدفق   إلى  يؤدي
 تأثيراتها   خلال   من  التنمية  تواجه  التي   التحديات   أبرز   من   سيول ال  هذه   دعوت
 والسيول   الأمطار  خصائص  دراسة  نأ   كما   التنمية،  مظاهر   على   وانعكاسها  البيئية
 ؛ والتضاريس  الأمطار   بين  العلاقة  لفهم  الأهمية  بالغ  أمراً   تعد   عسير  غرب  منطقة  في

 فيها   تشهد   التي  الذروة  فترات  تحديد   الأمطار  موسمية  دراسة  خلال  من  يمكن  حيث
 ، الأمطار  هذه  من   القصوى  الاستفادة   وبالتالي،  لأمطارا  معدلات   أعلى   المنطقة
 التخفيف  وسبل  المحتملة  الأضرار  تقييم  في  السيول  خصائص   تحليل  يسهم  بينما
 درجات   تحديد  في  ة الدراس  هذه  تسهم  ذلك  على  علاوة  تأثيراتها،  من  والحد 
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 الطرق   وشبكات   والعمرانية  الزراعية  المناطق في    تأثيرها  ومدى  الخطورة،
(El-Rawy, 2023,p15) . 

 مباشر   بشكل  تؤثر  التي   البيئية  التحديات   من   عسير   منطقة   في   السيول   عدوت
 السيول   تدفق  فإن  ،للمياه  مهماً   مصدراً   تعد  الغزيرة  الأمطار   أن   معف  ،التنمية  في

 مما   والمباني،  والجسور  الطرقو   التحتية  للبنية  كبيرة  أضراراً   يسبب  أن   يمكن   المفاجئ
 ا أنه  كما  ،التنموية  المشاريع   بعض  وتوقف  الاقتصادية  الأنشطة  تعطيل  إلى  يؤدي
 إلى   تؤدي  كما   وإنتاجها،  الزراعية  لمحاصيلبا  تضر  حيث  ؛الزراعي  القطاع   في  تؤثر
 وانجرافها.  التربة  تعرية

 نفذ  فقد  السيول،  مياه   من   القصوى   الاستفادةعلى    المملكة   لحرص  ونظراً 
 وتخزينها   والسيول  الأمطار  مياه  لحصاد  فهد   الملك  مشروع  سلطان   الأمير  معهد 

 ة الرئيس  الأودية  بطون  في  مقاماً   سداً   220  من   يقارب  ما   أنشئ  حيث   بالمملكة؛ 
 بلغم  2016  عام   وفي  (، 75ص ، 2006 الشيخ،   )آل  السعودية   العربية   المملكة   في

 سعة   تصل   ،سدّ   508  يقارب  ما  المملكة  في  أغراضها  باختلاف  السدود  إجمالي
 (. 2016  والزراعة،   والمياه  البيئة  )وزارة  مكعباً  متراً  2.250.043  تخزينها
  الدراسة:   شكلةم

 يجعلها   مما   الجاف،  وشبه  الجاف   النطاق  ضمن  السعودية  العربية  المملكة  تقع 
 عدي  عسير   غرب  نطاق  أن  معو   المائية،   مواردها   في   كبيرة  وصعوبات  تحديات   تواجه
 أو   للتبخر  نتيجة  للفقد  تتعرض   المياه   هذه   فإن  مطراً،  المملكة   مناطق   أكثر   من

 فإن  وبالتالي   الجوفية،  المياه  تغذية  في   تسهم  أنها   غير   الأرضية،   الشقوق   في  التسرب
 صحيح   بشكل  استغلت  وإن  مهدرة،  السطحية   المياه  هذه   من   كبيرة  كميات  هناك
 الدراسة   منطقة  تعرض  نتيجة  إشكالية   الأمر  وزاد  عليه،  يعتمد   مورداً   تصبح

 محاور   على   تها اسلبي  ي وتفاد  المستطاع،  قدر   منها   الاستفادة   ينبغي  التي   للسيول،
 دمرته   ما   تأهيل   إعادة   في   كبيرة   مبالغ   تنُفَق   أن  وتجنب   ، بالمنطقة  المختلفة   التنمية
 .السيول
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 الدراسة:   أهمية
 ذلك   فإن   المياه  من  ااحتياجاته  وتأمين  الدراسة  بمنطقة   المستدامة  للتنمية  تحقيقاً 

  ة، المائي  الموارد  توافر  في  وتأثيرها  الدراسة،  بمنطقة  الأمطار  خصائص  تحليل  يتطلب
 في  القرار  صناع  تدعم  علمية  بيانات  تقدي   خلال  من  المائي  التخطيط  في  والإسهام
 تحديات   ومواجهة  التصدي  عن   فضلاً   ، المياه  لإدارة  فعالة  استراتيجيات  وضع

 هذه   من   القصوى  والاستفادة  بالمنطقة،   السيول  عنها  ينتج  التي  المطرية  الفترات
 والسيول  الأمطار  مياه  على   المحافظة  بكيفية  اهتماماً المملكة    أولت  حيث  ؛المياه

 احتمالية   مناطق  بتحديد   الدراسةوتعُنى    .عام  بوجهالمملكة    مناطق  في  وتخزينها
 الطرق في    السيول  هذه  وأثر  عسير،   غرب  بمنطقة  خطورتها   ودرجات   السيول
 البنية  لحماية  سياسات  ووضع   خطار، الأ   هذه  مواجهة  وطرق ،  والزراعة  والعمران 
 تحليل   في   الدراسة  لهذه   العلمية   الأهمية   تحديد  ويمكن  أخطارها، ي  لتفاد  التحتية

 التغيرات  فهم  في  يسهممما    عسير،  غرب  منطقة  في  والسيول  الأمطار  خصائص 
 توجيه  في  التطبيقية الأهمية تتضح  بينما المستدامة،  التنميةفي  وتأثيرها  المحلية المناخية

 يخدم   بما  السيول،  أخطار  من  الزراعية  والمناطق  الطرق  وحماية  العمراني  التخطيط
 .والمناخية  الجغرافية  طبيعتها  مع   يتناسب   بشكل  المنطقة  في المستدامة  التنمية  تحقيق

 الدراسة:   تساؤلات
 طرح   يمكن   السابقة،  الدراسات   من   العلمية  والخلفية  الدراسة  مشكلة   ضوء   في

 التالية:   التساؤلات 
 ؟ عسير  منطقة غرب محافظات  في   للأمطار  وفاعلية  تركزاً   المناطق   أكثر ما -1
 ؟ عسير  منطقة غرب محافظات  في  والتسرب بالتبخر  المائي   الفاقد   حجم  ما -2

 غرب   محافظات   في   اقتصادياً   منها   الاستفادة  يمكن  التي   المياه   صافي   حجم  ما  -3
 ؟ عسير منطقة
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 في   التنمية   مظاهر  على   ( السيول)  الفجائي   السطحي   الجريان  ضرر   ما  -4
 ؟ عسير  منطقة  غرب  محافظات 
  الدراسة:  أهداف
  التالية:   الأهداف  تحقيق إلى   الدراسة   تسعى

 منطقة   غرب  محافظات  في  تركزها  مناطق   لمعرفة  الأمطار  خصائص  تحليل -1
 . عسير

 أكثر  لتحديد  الأمطار  حجم   حيث  من  عسير  منطقة   غرب  محافظات   تقسيم -2
 .منها الاستفادة  ومدى  المطر  لفاعلية المناطق

 صافي   تقدير  ث   ومن  والتسرب  التبخر  طريق  عن   المائي  الفقد   حجم  تقدير -3
 . عسير منطقة  غرب   محافظات  في   منها   الاستفادة   يمكن  التي   المياه

 في   المستدامة  التنمية  في   تأثيرها   ومدى   السيول  احتمالية   بين   العلاقة  دراسة -4
 . عسير  غرب منطقة

  الدراسة:  منهجية 
 منطقة   لتحديد  الإقليمي   المنهجاستُخدم    فقد   ،الدراسة  لأهداف  تحقيقاً 
 دراسة  في  الموضوعي  والمنهج   بالمنطقة،  مطراً   الأكثر  المحافظات  لتشمل  الدراسة

 مناخية   محطات  خمس  على   اعتماداً   عسير،   غرب  منطقة   في   الأمطار   خصائص 
 المستخدمة  الأساليب   ومن   (، 1)   الجدول   من   يتبين  كما   الدراسة  منطقة   في   موزعة 
 وذلك   الدراسة   منطقة   لمحطات   لأمطار ا  متوسطات   تحديدل  الكمي   سلوب الأ

 فاعلية   حساب   وكذلك   (،2019  –  1985)  المدروسة  المناخية  الفترة   خلال
 الجريان  حجم   تقدير  عن   فضلاً   المدروسة،  للمعايير   طبقاً   وخصائصها   الأمطار 

 إلى   الباحثة  سعت  وقد   ،المورفومترية  المعاملات  بعض  على   يعتمد   الذى  السطحي،
 المطر   خصائص   دراسة  ث  ومن  والسنوية،   والفصلية  الشهرية  الأمطار   كميات   تحديد 
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 المناطق   أكثر  ومعرفة  المطر  فاعلية  تحديد  ث   لورنز،  قرينة  خلال  منه  تركز   ومدى
 وكوبن   ديمارتون   معياري  تطبيق  طريق  عن  وذلك   الدراسة،  بمنطقة  للأمطار  فاعلية
 المياه،  هذه   عليها  تسقط  التي   الأحواض   دراسة   ث  الدراسة،   منطقة  محطات   على

 منطقة   تقسيم  طريق  عن   وذلك  ومكانياً،  زمانياً   المائي   الجريان  صافى  وحساب 
  العمرانية  المناطق في    أثرها  ومعرفة  الخطورة،   درجات   في   متدرجة   مناطق   إلى   الدراسة

 إنشاء  في  الكارتوجرافي   سلوب الأ  عن  فضلاً   الزراعية.  والمناطق   الطرق   وشبكات
 الجغرافية  الظاهرات  بعض ب  الخاصة   والطبقات  Base Map  الأساس   خريطة
 المكاني   الاشتقاق  وأسلوب  ، Feature Dataset  باستخدام  المطر  وعنصر

Spatial Interpolation   قيم ال  عن   للاستدلال  الجغرافية،  المعلومات  نظم  بيئة  في 
  فرةاالمتو   بياناتال  لىإ  استنادا  Isopleth  التساوي  خطوط  خرائط  نشاءبإ  المتساوية

 عن   ينتج  حيث  عسير؛  منطقة   غرب   ات محافظ  في  Observed Data  المرصودةو 
  المستدامة.  التننمية  محاور ببعض  المرتبطة  الظاهرات  تمثيل  سلوب الأ  هذا  تطبيق

 الدراسة   عليها اعتمدت  التي  الجوي  الرصد   محطات  ( 1)  جدول
 المحطة

 الارتفاع  الفلكي الموقع
(  العرض دائرة مترا( )  )شرقاا( الطول خط )شمالاا

 2250 42 39 18 13 أبها
 3015 42 22 18 15 السودة 
 2800 42 9 19 10 النماص 
 850 42 28 18 52 محايل 
 1500 41 30 19 1 المجاردة

 . 2023  للأرصاد   الوطني  المركز  والزراعة،  والمياه  البيئة  وزارة  المصدر: 
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 الدراسة:   منطقة  موقع
 هي:  منها،  محافظات  سبع وتشمل  عسير   منطقة غرب   في  الدراسة  منطقة  تقع
 بين  فلكيًا  وتمتد ألمع.  رجال  البرك،  المجاردة،  محايل،   بلقرن، النماص،  أبها،  محافظات 
  ً 13  طول  خطي   وبين  شمالاً،     20   َ 0   ً 0  ،   17   َ 40   ً 4  عرض  دائرتي
 وخميس   بيشة  محافظات  المنطقة   ويحد  ،شرقا     42   َ 57   ً 30  ،   41   َ 25
 شمالاً   يحدها   بينما  غرباً،  الأحمر   والبحر  شرقاً،   عبيدة  وسراة  رفيدة   وأحد  مشيط
 (. 1  )شكل   جازان  منطقة فيحدها  جنوباً   أما   والباحه،  مكةا منطقت
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 المخطط   المدن،  لتخطيط   الوزارة  وكالة  والقروية،  البلدية  الشئون   وزارة  المصدر:  

 1440عسير   لمنطقة   الاقليمى

 الدراسة   منطقة   موقع  ( 1)  شكل
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  السابقة:  الدراسات
 الصلة   ذات  الموضوعات  تناول  خلال   من  السابقة   الدراسات  ستعرضن
 محل   الجغرافية  المنطقة  تناولت   التي  الدراسات  إلى  إضافةً   ،الدراسة  بموضوع  المباشرة
 الآتي:   وفق وذلك البحث،
 مدينة  في   للأمطار   والمكاني   الزماني   التوزيع  عن  ( 1997)   الصال   دراسة  -
 للفترة   للأمطار   الزماني   الاختلاف   حساب   إلى  الدراسة  هدفت   حيث   الرياض،
 لحساب   الإحصائية  الأساليب  الدراسة  ستخدمتوا  (،1995  -  1965)  الزمنية
 بيانات   باستخدام  للأمطار  مكاني   تحليل  مع   اليومية،  للأمطار  الاختلاف  معامل
 %   146  بلغ   الذي  الاختلاف   معامل  تحديد  النتائج  أبرز  وكانت  ،الرصد   محطات
 مدينة   في  للأمطار  والمكاني  الزماني  التوزيع   ومعرفة  ، الرياض  في  اليومية  للأمطار 
  .الرياض
 وأهميتها   والسيول  الأمطار  مياه  حصاد   عن   (2006)  الشيخ  آل   دراسة  -
 حيث   ؛ (2000  -  1980)  للفترة  السعودية  العربية  المملكة  في  المائية  للموارد
 الاستفادة   وأهمية  المملكة،  في  للأمطار  الجغرافي  التوزيع   معرفة  إلى  الدراسة  هدفت
 والقرى   للمدن   المياه   مصادر  وتأمين   الزراعية،   القطاعات   دعم   في  السيول  مياه   من

 كمصدر   السيول  مياه  أهمية  الدراسة  أكدت و   التقليدية،  المياه   مصادر   عن   البعيدة
 وتبني   المياه،  حصاد  تقنيات   تطوير  بضرورة  الدراسة  وأوصت  للمياه،   تقليدي  غير

  .   المملكة  في   المياه  ندرة  تحديات  لمواجهة   المائية  للموارد  متكاملة  إدارة  سياسات
 ، العراق  في  للأمطار  الزمنية  السلاسل  تحليل   عن  ( 2006)  الكناني   دراسة   -

 إلى   الدراسة   وهدفت  السنوات،  بتلك  التنبؤ  وكيفية  الجفاف   سنوات  واستخراج
 ( 2000  -  1950)   من   الفترة   خلال   العراق  في  الساقطة  الأمطار   قيم  تباين   معرفة
 الإحصائي   التحليل   على   الدراسة   منهجية   اعتمدت و   المختلفة،   العراق   مناطق   بين

 هناك   أن   الدراسة  نتائج  من   واتضح  ،المناخية  التغيرات  لتحديد   الزمنية  للسلاسل
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 رصد  أمكن  كما   السنوي،  المعدل   عن   المطري  التساقط  فيها  يقل   السنوات  بعض
 (. 2015-2006)  من   للمدة   المتوقعة   الأمطار   كميات  في  الجافة  السنوات  وتحديد 
 المملكة   في  الأمطار  مياه   حصاد  أهمية  نع  (Shereif, 2015)  دراسة  -
 (، 2010-1990)   من   الزمنية  للفترة   انجلترا  من   الشرقي  الجنوب   للجزء   المتحدة 
 إلى   الدراسة  هدفت  وقد  انجلترا،   وغرب   بشمال   بالمقارنة  المياه   بندرة   يتصف  الذي
 حصاد   مواقع   اختيار  معايير   تحديد  منهجية  واتبعت  الحصاد،  مناطق   معايير   تحديد 
 الدراسة  وأوصت  .المناخية  الهيدرولوجيا   ومعايير   الجغرافية  النمذجة   باستخدام  المياه
  الأمطار.   مياه  تجميع  تقنيات  دراسات   من بالمزيد 
 في   المائية  والموازنة  للمطر   الفعلية   القيمة   عن   (2015)  غرسة   و أب  دراسة  -
 القيمة   تحديد  إلى   الدراسة  وهدفت   ،(2015-1995)  الزمنية  للفترة  سرت   منطقة
 شهر  أن  النتائج  وأظهرت  وشرف،  ديمارتون   معادلتي  خلال   من   للمطر  الفعلية
 تم  كما   ديسمبر،  لشهر  فكانت  قيمة   أعلى  أما   المطر،  لفاعلية  قيمة   أقل  هو  سبتمبر
 في   الزراعية  للمحاصيل  المائية  الاحتياجات  وتحديد   المائية،   الموازنة  لدراسة  التطرق
  المطر.  تذبذب   من   تعاني   التي  المناطق

 للأمطار   المقارن   التكراري  التحليل  توظيف   عن  ( 2021)   الشمري  دراسة  -
 الدراسة  هدفت   حيث  عسير؛  بمنطقة   هطولها  احتمالية  تقدير  في  القصوى  اليومية
 -  1971)   للفترة   القصوى   اليومية   الأمطار   كميات  تكرار  تحليل  تناول   إلى 

 التحليل   الدراسة   ستخدمت وا  الدراسة،   بمنطقة   سقوطها  واحتمالية   (، 2017
 المستقبلية   الاحتمالات   لتقدير  القصوى  الهطول  لمعدلات   التكراري  الإحصائي 
 مما   الشديدة،  الأمطار   تكرار  في  تفاوتً   هناك  أن   الدراسة  توبين  الشديدة،  للأمطار 
 .لمواجهتها التخطيط  وتحسين   الفيضانات   مخاطر تقدير  إمكانية  يتيح

 التنمية   أجل   من  للمياه  المتوازن  لتقييما  عن   (Al-Harbi, 2021)  دراسة  -
 (، 2020-2010للفترة الزمنية ) المستدامة في جنوب غرب المملكة العربية السعودية  
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 في   اصةبخ  المملكة،   غرب   جنوب   منطقة   في   المياه  توازن  تقييم   إلى   هدفت   التي
 الموارد   استخدام  كيفية  دراسة  إلى  البحث   هدف  كما  ،وجازان   عسير   مثل   مناطق 
 مائية   تحديات  تواجه  التي  المناطق   هذه  في  التنمية  لدعم  مستدام  بشكل  المائية
 الموارد   بين  المياه   موازنة  تحليل   الدراسة  ستخدمت وا  ، المناخ  وتغير   الجفاف   بسبب
 الجفاف   نتيجة  المائي   التوازن  في   لاً اختلا   الدراسة  أظهرتو   ، المتوقع   والطلب   المتاحة
 . المناخ  وتغير 

 في   الأمطار  مياه  لحصاد  المكانية  مةءالملا  عن  (2022)  الأسمري   دراسة  -
 التي   (، 2020  -  2000)   الزمنية  للفترة   السعودية  العربية  بالمملكة   النماص   محافظة 
 المياه   حجم  وتقدير  النماص،  محافظة  في  الأمطار  خصائص   دراسة  إلى  هدفت
 خزن  مشاريع   ءنشالإ  مة ء ملا  الأكثر   الأنماط   تحديد   ث  ومن   ، أحواضها  في  الجارية
 الجريان  وتقدير  مطار الأ   خصائص  تحليل  على  الدراسة  اعتمدتو   الأمطار،  مياه

 الدراسة  حددت و   ،المكانية  والنمذجة   الجغرافية  المعلومات   نظم  باستخدام   السطحي
 لدعم   بتطبيقها  وأوصت  مياه،  حصاد  مشروعات  لإنشاء  عالية  كفاءة  ذات  مواقع 
 .السطحي  الجريان  من الفاقد   وتقليل   المائي  الأمن

 والتطرق  الدراسة،  منهجية  في  السابقة  الدراسات  مع   الحالية  الدراسة  وتتفق
كما   غرسة. بوأ  دراسة منها:  المدروسة،  الدراسات  بعض في   الأمطار فاعلية لدراسة 
 حجم   وتقدير  المائية  الميزانية  ودراسة  تحليل  في   السابقة  الدراسات  بعض  مع  تتفق

 الدراسة   لهذه  العلمية  الإضافة  تمثل  بينما  الأسمرى،  دراسة  منها:،  السطحي  الجريان 
 مناطق   إلى   الدراسة  منطقة  وتقسيم  السيول،   خطورة  درجات   خريطة   نتاج إ  في

 على   والزراعة   والعمران  الطرق   شبكات  توقيع  عن  فضلاً   الخطورة،   في   متدرجة 
في   وأثرها  العالية   الخطورة  ذات  المناطق   وتحديد   السيول،  خطورة   درجات   خريطة
  والزراعية.  نيةاالعمر   التنمية  مظاهر

 ل آو   الكناني  كدراستي  السابقة  الدراسات   من   الحالية   الدراسة  استفادت   وقد 
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 المستخدمة   الأساليب  من   الاستفادة   عن   فضلاً   النظري،  الإطار   بناء  في   الشيخ
 الدراسة.  أهداف  تحقيق  بغاية

 : والمناقشة  التحليل 
 : عسير  منطقة محافظات غرب    في   الأمطار   خصائص  أولاا:
 لوقوع   نظراً   وذلك  الأمطار،   من   وفيرة  بكمياتالمملكة    غرب   جنوب   يحظى

 : المنخفض  الضغط   من   نطاقين  تأثير  تحت   المنطقة
  الهواء  جذب   على  يعمل ي  الذ   صيف في فصل ال  السوداني   المنخفض   الأول:

 الماء   بخار  من   كبيرة   كميات  فيحمل  الأحمر   البحر   سواحل  عبر  مروره   عند  الرطب 
 . الأمطار  هطول  يسببمما    عسير،   غرب  جنوب   مرتفعات   إلى  ويصل

الشتاء  المتوسط  البحر  شرق  منخفضوالآخر:   فصل   إلى   يتوغلي  الذ   ،في 
 لذلك   (، 54، ص  1981الجراش،  )  الشتوية  الأمطار   يسبب مما    الدراسة   منطقة 
 مقارنة   مطار الأ   متوسطات  زيادة  في  الجوية   والمنخفضات  الموسمية  الرياح  تسهم
  الجبلية  التضاريسية   الطبيعية  عن   فضلاً العربية السعودية،    المملكة  في   أخرى   بمناطق
 تكثف   إلى  يؤديمما    الأحمر،   البحر  من   القادم  الرطب   الهواء  رفع   على  تعمل  التي

 . مطراً   الأقلالمملكة    مناطق ي  باق  عن   يميزهامما   الأمطار   وسقوط  السحب
 : الأمطار  لكميات  والفصلي  السنوي  التوزيع  -1

تحليل   خلال  من   السنوي المتوسط    أن  (2)   والشكل  (2)  الجدولتبين 
)  تراوح ي  الأمطار كميات  ل و   485.9  -  97.8بين   الأكثر   المناطق   كانت ملم(، 

 701.5بإجمالي    اً ثر الفصول مطر أك  الربيع   فصل . ويعد  مطراً   الأعلى   هي   ارتفاعاً 
 وذلك   كميات ال  هذه   من   على الأ   بالنسبة  النماصو   السودة   ا وتستأثر محطت  ،ملم
 3015الدراسة؛ حيث ترتفع السودة    بمنطقة   تضاريسي  ارتفاع  أعلى   لبلغوهما   نظراً 
و البحر  سطح   عن مترا    بإجمالي   الشتاء   فصلالربيع    يلي  ،اً متر   2800  النماص، 
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 إلى   يشير مما    ، منخفضة  كميات   والمجاردة  محايل محطتا    سجلت   ، بينماملم  416.5
الشتوية  المنخفض  تأثير   ضعف المنخفضة  فيات   فقد  الصيف  فصل  أما   ، المناطق 
الأمطار   تركز  مع  ملم   268.7  سجل  يدل مما    والسودة  أبها  محطات   في   كميات 
 من   الأخيرة   المرتبة  في   الخريف   فصل  ، بينما كانالموسمية  الجبلية  الأمطار   تأثير   على
في وال  النماص   استمرار  مع  ملم،  165.1  الأمطار  كميات  إجمالي  حيث سودة 

القيم الأعلى نسبي والمجاردة في تسجيل   محايل  محطتا   استمرت  حين  في  ،اً تسجيل 
 في   رئيس  دورب  سهماني   والتضاريس  الجغرافي  الموقع  أنمما يشير إلى    ،القيم الأدنى

 المستوى   على   الأمطار  لكميات   تحليلي  عرض  يلي  وفيما  ياً. موسم  الأمطار   توزيع 
 ، وترتبها تنازليا من الأعلى كمية إلى الأقل كمية. الفصلي
غرب  في )ملم(   الأمطار  لكميات   والسنوية   الفصلية   المتوسطات  ( 2)  جدول

 (2019  –  1985)  للفترةعسير  

 والزراعة،   والمياه  البيئة   وزارة  على:  اعتماداا   الباحثة   عمل   من  المصدر: 
  . (2019 -  1985)   منشورة  غير  مناخية  تقارير  م  للأرصاد  الوطني  المركز

 
 
 

 المحطة
 المناخية 

 الخريف الصيف  الربيع  الشتاء 
  كميات  السنوي 

 الأمطار
  كميات  ( %)

 الأمطار
  كميات  ( %)

 الأمطار
  كميات  ( %)

 الأمطار
 )%( 

 380 17.3 28.6 37.6 101.1 24.5 172.1 18.7 78.2 أبها 
 474.6 23.1 38.3 34.9 93.9 30.4 213.3 31 129.1 السودة 
 115.8 12.7 21.1 4.7 12.8 6.4 44.9 8.3 34.7 محايل
 485.9 28.8 47.6 20.2 54.4 32.4 227.3 37.7 156.6 النماص 
 97.8 17.8 29.5 2.6 6.5 6.3 43.9 4.3 17.9 المجاردة
 1554.1 100 165.1 100 268.7 100 701.5 100 416.5 المجموع 



 
 

  
 

207 

 جامعة الإمام محمد بن سعود الإسلامية 
  الإنســـــانية والاجتمــــاعيةوم ـــلة العلــــــــمج 

 

 ون ـــــــــــــــ ــــان ـدد الثمــالع
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  ( 2)  شكل
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   الربيع:  فصل 
 محطات   كل  في  وذلك   الدراسة  بمنطقة  مطراً   الأعلى  الفصل  الربيع   فصل  يعدّ 
  فوق   الهوائية  الكتل  التقاء  نتيجة  تحدث  التي  الموسمية  الأمطار   لتأثير   وذلك   المنطقة؛
 الأمطار   وهذه ،  الصاعدة  الهوائية  التيارات  نشاط   زيادة  إلى   تؤدي  التي   الأحمر  البحر
 تأثير   إلى  بالإضافة  الظهر  بعد   يسقط  أغلبها  التي  الرعدية  العواصف  ترافقها

 الربيع   فصل  فسجل  (، 23ص   ،1998  الأحيدب، )  الموسمي  السودان   منخفض 
 الأعلى   النماص   سجلت.  الدراسة  منطقة  محطات   كل   في   أمطار   كميات   أعلى
 نسبة   من  %  46.8  بنسبةي  أ  ملم227.3  البحر  سطح  مستوى  عن   ارتفاعاً 
 الأمطار   كميات   من  %  44.9  بنسبة،  ملم213.3  السودة   يليها  السنوية،  أمطارها
 . الربيع   بفصل  بها  السنوية
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 باستخدام   (2)  جدول  بيانات  على  اعتمادا  الباحثة  عمل  من  المصدر:  
  ArcGIS10.2  برنامج

  ( 4)  شكل
   الدراسة  منطقة  في  الربيع  فصل   في   مطار الأ  كميات   متوسطاتي  تساو   خطوط



 

 

 
210 

الأمطار والسيول وتأثيرهما في بعض محاور التنمية المستدامة في  
 د. مشاعل فهد مطلق العتيب - محافظات غرب منطقة عسير
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  الشتاء:  فصل 
 ات كمي  حيث  من   الدراسة  بمنطقة  مطراً   الثانية  المرتبة  في  الشتاء  فصل  يأتي
 التي   المتوسط،   الأبيض  البحر   من   القادمة   الجوية   المنخفضات  ثير تأ  نتيجة   الأمطار 
 الرياح   تسهم  ذلك،   إلى  بالإضافة  ، المنطقة  فوق   طرةم الم  السحب   تكوين  إلى  تؤدي

 على   اصةبخ   الأمطار،   وسقوط  الماء  بخار  تكثف  في  والرطبة   الباردة   الغربية  الشمالية
 متوسطات   فتتراوح ،  ( 23  ص   ، 1998  )الأحيدب،   عسير  من   الغربية  المرتفعات 
 النماص   لتسجل  الدراسة،  منطقة  بمحطات  ملم(156.6  -  17.9)   بين  الأمطار
 كميات   من  %  32.2  بنسبةي  أ  ملم  156.6بنحو  شتاءً   أمطار   كميات   أعلى

 البحر،   سطح   عن   ارتفاعاً   الدراسة  منطقة   أعلى  لأنها   نظراً   وذلك   السنوية،   أمطارها
 نسبة أقل  وكانت  %،  27.3  السودة  ث ، %29 بنسبةي أ،  ملم34.7 محايل ويليها
 .   % 18.3  بنسبةي  أ  ملم 17.9 بنحو  للمجاردة شتاءً   أمطار
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  ( 3)  شكل
   الدراسة  منطقة  في  الشتاء  فصل   في   مطار الأ  كميات   متوسطاتي  تساو   خطوط
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  :الصيف   فصل 
يحتل فصل الصيف المرتبة الثالثة مطراً بمنطقة الدراسة بعد فصلي الربيع والشتاء، 
ينتج عنه   الذى  الضغط  انخفاض  الحرارة، وزيادة  لدرجة  النسبي  للارتفاع  نظراً  وذلك 
نشاط  زيادة  وبالتالي  الغرب،  في  الأحمر  البحر  من  القادمة  الرياح  سرعة  في  زيادة 
منطقة  محطات  أعلى  السودة  أبها  محطتا  وتعد  الرطبة،  الصاعدة  الهوائية  التيارات 

من نسبة    %26.6ملم أي بنسبة  101.1الدراسة مطراً بفصل الصيف لتسجل أبها  
، ويرجع ذلك إلى وقوعهما في اتجاه هبوب الرياح %19.8أمطارها السنوية، والسودة  

غالباً  ترافقها  التي  الأمطار بهما،  إلى زيادة  يؤدي  الرطبة، مما  الغربية  الجنوبية  الموسمية 
العواصف الرعدية التي تؤدي إلى الأمطار الشديدة التي يمكن أن تصل حد السيول، 

 . %( على التوالي  6.7،  11.2،  11والمجاردة )في حين سجلت محايل والنماص  
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 برنامج  باستخدام (2)  جدول بيانات على اعتمادا الباحثة عمل من المصدر: 
ArcGIS10.2  

  ( 5)  شكل
  الدراسة  منطقة  فيفي فصل الصيف   مطار الأ  كميات   متوسطاتي  تساو   خطوط

  :الخريف  فصل 
 المرتبة  يسجل  حيث الدراسة، بمنطقة مطراً  العام فصول  أقل  الخريف فصل  يعد 
 الكتل  محل   تحل   الرطبة  الهوائية  الكتل  لأن  نظراً   وذلك  الأمطار،   كميات   في   الرابعة
 القادمة   الرطبة  الهوائية  الكتل  أن  كما   ،يالجو   الضغط   توزيعات ب  متأثرة   الجافة  الهوائية
 على   خرآ  إلى  آن  من  الهبوب  في  تأخذ   المتوسط  والبحر  الأطلنطي  المحيط  من

 )سيف،   الفصل   هذا  أواخر   في   الأمطار   تسقط   وقد  ، المملكة  من   الشمالية   الأجزاء
 نسبة ت  وصل  التي  المجاردة  محطة  الانخفاض  هذا  من  ويستثنى  (، 77  ص  ، 1995
 ويليها  بها،   السنوية  الأمطار  نسبة  من  %  30.1  الخريف  فصل   فيفيها    الأمطار 
ي باق  عن   منخفض   منسوب  على   وقوعهما  إلى   ذلك  ويرجع  ، %18  محايل  محطة 

 أقل   إلى   والنماص  والسودة  بأبها  الأمطار  كميات  انخفضت  بينما  الدراسة،  محطات 
 إلى   ذلك   يعود و   التوالي،  على  (%9.8  ،8  ، 7.2)  لتسجل   العام   خلال  معدلاتها 
 . الفصل  هذا  خلال الموسمية  الرياح   نشاط   وقلة  الجوية   المنخفضات  تأثير  ضعف
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 ون ـــــــــــــــ ــــان ـدد الثمــالع
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 برنامج  باستخدام (2)  جدول بيانات على اعتمادا الباحثة عمل من المصدر: 

ArcGIS10.2  

  ( 6)  شكل
  الدراسة  منطقة  فيفي فصل الخريف   مطار الأ  كميات   متوسطاتي  تساو   خطوط
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 ون ـــــــــــــــ ــــان ـدد الثمــالع
 م 2026أكتوبرهـ  1448  ربيع الآخر
 

 

 الأمطار:   لكميات  الشهري  التوزيع  -2
 وحت   يناير  شهر  بين   ما  الفترة  خلال   الدراسة  منطقة  أمطار  معظم   تسقط

 الأمطار   مجموع  من  %  90.5  نحو  الفترة  هذه  في  تسقط   حيث  أغسطس؛  شهر
 للسودة   السنوية  الأمطار   مجموع   من   %   80.9  %،  87.1  ونحو   لأبها،   السنوية
 ، %72  نحو إلى    والمجاردة   محايل  في   النسبة  هذه   وتنخفض  التوالي،   على   والنماص
 المطر   من  الأكبر  النصيب  على   أبريل  شهر  يستحوذ  كما  التوالي،  على  62.9%
 ما   يأ  ملم  96.9نحو  بالنماص  أبريل  شهر  فسجل  الدراسة  منطقة  محطات   بكل
 70.4  ، 91.8)   وأبها   السودة   ا محطت  ويليه   السنوية،  الأمطار   مجموع   من  % 20يمثل
 حركة   ازدياد  إلى   ذلك  ويرجع  التوالي،  على  %  18.4  ،%  19.3  بنسبة  يأ   ،ملم(
  تحمل   التي   الموسمية  الرياح  نشاط  على   يعمل مما    شمالًا،  الاستوائي  المطري   الحزام

 لعسير   الجبلية  بالمرتفعات  الرياح   هذه  اصطدام  وعند   الرطوبة،  من   كبيرة   كميات
 بالإضافة   ،طرةمالم  السحب  تكوين  إلى  يؤديمما    الماء،  لبخار  سريع  تكثف  يحدث
 من  تسهم  التي  الصاعدة  التيارات  لتكوين  ملائمة  الحرارة  درجات  تكون   ذلك  إلى

 ي الذ   مارس   شهر  ويليه  . (33  ص   ، 1998  )الأحيدب،  الأمطار   هطول   فرص
 ، الدراسة  منطقة   محطات  كل   في  وذلك   بريل،أ  شهر  بعد  مطراً   الثانية  المرتبة  يشغل
 الأمطار   مجموع  من  % 18.3  ،%  19.6ومحايل   بالمجاردة  مارس  شهر  سجل  فقد 

 مطراً   الشهور   أقل  الخريف  فصل   شهور  سجلت  بينما  ،التوالي  على  السنوية
 بالمقارنة  والنماص   والسودة  أبها   في   الدراسة  منطقة  شرق   محطات  في   خصوصا
 وذلك والمجاردة، محايل في   الدراسة منطقة  غرب محطات  في  الأمطار كميات   بارتفاع

 فقط.   الخريف  فصل   في



 

 

 
216 

الأمطار والسيول وتأثيرهما في بعض محاور التنمية المستدامة في  
 د. مشاعل فهد مطلق العتيب - محافظات غرب منطقة عسير
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 غرب عسير  في )ملم(   مطار الأ  لكميات   الشهرية  المتوسطات  ( 3)  جدول
 ( 2019  -  1985)  للفترة 

 الشهر 
 المجموع الشهري  المجاردة  النماص  محايل  السودة  أبها 

 ( % )  ملم  ( % )  ملم  ( % )  ملم  ( % )  ملم  ( % )  ملم  ( % )  ملم 

 100 169.1 1.4 2.5 39.5 66.8 4.2 7.2 39.7 67.3 14.9 25.3 يناير 
 100 153.9 5.6 8.7 28.7 44.3 10.5 16.2 25.4 39.2 29.5 45.5 فبراير 
 100 229 8.3 19.2 29.7 68.2 9.2 21.2 27.5 63.2 24.9 57.2 مارس 

 100 290.5 5.4 15.8 33.3 96.9 5.3 15.6 31.6 91.8 24.2 70.4 بريل أ 
 100 184.2 4.8 8.9 33.9 62.2 5.5 10.3 46.2 58.3 24.1 44.5 مايو 
 100 47.4 0.4 0.2 28.7 13.6 1.6 0.8 32.9 15.6 36.2 17.2 يونيو 
 100 107.1 3.3 3.6 16 17.2 5.5 5.9 38.4 41.2 36.6 39.2 يوليو 

 100 114.8 2.3 2.7 20.9 24.1 5.4 6.2 32.3 37.1 38.9 44.7 أغسطس 
 100 35.9 17.8 6.4 11.4 4.1 22.5 8.1 24.7 8.9 23.4 8.4 سبتمبر 
 100 55 20.2 11.1 31.2 17.2 11.2 6.2 24 13.2 13.3 7.3 أكتوبر 
 100 74.6 16.6 12.4 35.2 26.3 9.1 6.8 21.7 16.2 17.3 12.9 نوفمبر 
 100 93.9 7.5 7.1 48.4 45.5 12 11.3 24 22.6 7.8 7.4 ديسمبر 

 المركز   والزراعة،  والمياه   البيئة  وزارة  :ىعل  اعتماداً   الباحثة  عمل  من  المصدر: 
 1985)   منشورة  غير  مناخية  تقارير  مجموعة  العلمية  الوثائق  مركز  ،للأرصاد  الوطني 

- 2019.)  



 
 

  
 

217 

 جامعة الإمام محمد بن سعود الإسلامية 
  الإنســـــانية والاجتمــــاعيةوم ـــلة العلــــــــمج 

 

 ون ـــــــــــــــ ــــان ـدد الثمــالع
 م 2026أكتوبرهـ  1448  ربيع الآخر
 

 

 
 . (3)  جدول   بيانات   على  اعتمادا  الباحثة  عمل  من   المصدر: 

  عسير غرب  منطقة  في الشهرية  الأمطار  متوسطات   ( 7)  شكل
 الأشهر   بين   المطري  التوزيع   في   واضح   تباين  وجود  إلى   (3)   جدول   تحليل  يشير
 حيث   ؛الشهرية  المطرية  المتوسطات   أعلى   وأبريل   مارس  اشهر   سجل   فقد   والمحطات،

 الموسم  ذروة  يمثل   ما  وهو   ملم،   290.5  نحو  أبريل  في   مطارالأ   كميات  إجمالي   بلغ 
 الأكثر   والسودة  النماص  محطتا  وتعد   ومايو،  مارس   في   مرتفعة  كميات   تليها  المطير،
 يضاً أو   الارتفاع  عامل   تأثير   إلى   ذلك   ويرجع  الفترة،   هذه   خلال   للأمطار  استقبالاً 
  ويزيد  رطوبتها  من   يزيد مما    الأحمر  البحر  مياه  فوق  تمر  التي  الغربية  الرياح   اتجاه

 حيث ؛  لأعلى  صعودها  ث   الجبلية  بالحواجز  الرياح  اصطدام  نتيجة  الأمطار  كميات
 الماء   بخار   تكاثف   إلى ي  يؤد  الذى   الأمر   الارتفاع،   مع  الحرارة  درجة   تنخفض 
 معدلات   أقل  والمجاردة  محايل  محطتا  تظهر  كما  للسيول،  المؤدية  الأمطار   وسقوط
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 يونيو  أشهر  أما  والشتاء،  الصيف   فصلي   في   صوصا خ   العام  مدار   على   للأمطار 
 شكل   من   يتضح   كما ،  مطارالأ  كميات  حيث  من  الأقل  فهي  وأكتوبر  وسبتمبر

 المناخية   بالعوامل   رئيس  بشكل  تتأثر  الدراسة  منطقة  أن  كذلك  ويلاحظ  .(7)
 الثانوية   التأثيرات  بعض  مع   الربيع  فصل  في  الأمطار  معظم  تتركز   حيث   ؛الموسمية
 . المرتفعة  المناطق  في   الصيفية  للأمطار 
 الدراسة:   بمنطقة  الأمطار  نطاقات   تصنيف   -3
 عسير،   منطقة   غرب  في  السنوية  الأمطار  يتساو   خطوط   تحليل   على  بناءً 
 الساقطة   الأمطار   لكميات  تبعاً   نطاقات   ةثلاث  إلى   الدراسة  منطقة   تقسيم  يمكن
 كالتالي:   وهي  (،8)   شكل  يوضحها   المنطقة   على

  : المرتفعة  الأمطار   نطاق  -أ
 وتبلغ  ملم،   400  من   أكثر   السنوية   الأمطار   كميات   تبلغ  النطاق   هذا   وفي 
 الجزء   في  تتركز  حيث  الدراسة؛  منطقة  مساحة  من   % 32 نحو النطاق   هذا  مساحة 
 من   الشرقية  والأجزاء  والنماص   بلقرن   محافظات  معظم  بخاصة   المنطقة؛  من  الشرقي
 السودة.   ومركز   أبها،  محافظة

  المتوسطة:  الأمطار   نطاق   -ب
 ويتركز   ملم، ( 400  – 200)  من  النطاق بهذا  السنوية الأمطار  كميات   بلغ تو 
 من   %   39نحو  النطاق  هذا  مساحة   وتبلغ  المنطقة،   من   الأوسط   القسم   في   تقريباً 

  الشرقية  والأجزاء  أبها، محافظة  معظم  في النطاق  هذا   ويتركز  ،ةالدراس  منطقة  مساحة 
  لمع.أ ورجال  ومحايل،   المجاردة،   محافظات  من
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 بتصرف   ( 3)  جدول   بيانات   على  اعتمادا  الباحثة   عمل   من  المصدر: 
  ArcGIS10.2 برنامج  باستخدام

  ( 8)  شكل
  عسير  غرب   منطقة  في السنوية   المطر  نطاقات  توزيع
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  المنخفضة:   الأمطار  نطاق  ج.
 مساحته   وتبلغ  ،ملم  200  من   أقل  النطاق   بهذا  السنوية  الأمطار   كميات   تبلغ 

 ليشمل  المنطقة،  غرب  في   يتركز   والذي   الدراسة،  منطقة  مساحة   من   %  29  نحو
 لمع. أ ورجال  ومحايل،   المجاردة،  محافظات  من   وأجزاء  كاملة،  البرك  محافظة

 : عسير  منطقة  غرب محافظات  في   المطر   فاعلية  ثانياا:
 يجعل مما    ،متفاوتً   مطرياً   ولاً هط  تشهد  التي  المناطق  من  الدراسة  منطقة  تعد 
مهما  أمر   الأمطار   فاعلية   دراسة  بهدف   وذلك   ،السيول  في   تأثيرها   مدى   لمعرفة ا 
 المرتبطة   المخاطر  تقييم  إلى  بالإضافة  واستغلالها،  الأمطار  توزيع   كيفية  معرفة

 ولمعرفة .  ةبكفاء   المائية  الموارد   وإدارة  العمراني   التخطيط  لدعم   وذلك  بالسيول،
 منطقة   محطات  في  تركزه  مدى   دراسة   يمكن   عسير  بغرب   الأمطار   خصائص 
 التالي:   النحو  على  وذلك  الأمطار  لهذه   الفعلية القيمة   معرفة  وكذلك   الدراسة،
  :لورنز  قرينةبتطبيق    الدراسة  بمنطقة  الأمطار  تركز  -1

؛ حيث لورنز قرينة دراسة خلال  من   عسير  بغرب المطر  تركز مدى  معرفة يمكن
 مدى  فهم على  يساعد مما الأمطار،  توزيع في  التفاوت  لتحليل  لورنز قرينة تستخدم
  تقييم  على   قدرتها   في  دراستها   أهمية  وترجع   معينة،  زمنية  فترات  أو  مناطق   في   تركزها
 موزعة   الأمطار  كانت  إذا  ما   لورنز  معامل   يظهرو   الأمطار،  توزيع  انتظام   مدى 
ها استخدام  يمكن  كما   غيرها،  دون  فقط   محددة  مناطق  في   مركزة   أو  متوازن   بشكل
 التي   الغزيرة   الأمطار   :مثل   الأمطار،   توزيع  في تذبذب من   تعاني   التي  المناطق  لتحديد
 في   همتس  فدراستها  لذلك   السيول،  إلى  يتؤد  التي  قصيرة  فترات  خلال  تسقط
 لمعرفة  يضاً أو   الطرق،   وشبكات   العمرانية  تآللمنش  ة منالآ  للمناطق  خطط   وضع
 ( 4)   الجدول   ويوضح   الزراعة،   في   الأمطار   مياه   من  منه   ستفادةالاما يمكن    مدى 
 :تيةالآ  المعادلة   خلال من المكاني  المطر  تركز  لقياس   لورنز  قرينة  تطبيق
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I = (A – R) / (M – R) 
 (Arnold, et al, 2018.   ) 

 المنتظم   التوزيع  تمثل   (R)  التراكميات،   النسبية   التراكمات   هي   ( A)  :حيث
 . التراكمي  المركز  التوزيع  تمثل  ( M) ،التراكمي

على   المعادلة  نتائج  تمثيل   التراكمي   التوزيع   يظهر  الذي  لورنز  منحنى ويمكن 
 اتخاذ   في  التحليل  هذا  يساعد   حيث  المتساوي،  المثالي  بالتوزيع   مقارنة   للأمطار 
 أظهر  ذاإف  بالمنطقة،  والعمراني  الزراعي   والتخطيط  المائية،  الموارد  بإدارة  تتعلق  قرارات
 الأمطار  مخاطر  إلى  ذلك يشير  فقد ، قصيرة فترة  في   للأمطار عالياً   تركزاً  لورنز معامل 
 هذه   مياه   مع  للتعامل  التحتية  البنية  تهيئة  يستدعي  ما  السيول،  إلى  يتؤد  التي

 إلى   تحتاج  التي   الأمطار  ضعف  مناطق   عن   أيضاً   يكشف  نهأ  على   فضلاً   الأمطار، 
 لورنز   قرينة  أن إلى    المعادلة  تطبيق  نتائج  أشارت  وقد   ، الجفاف  خطر  لمواجهة  حلول
 المكاني   بالتوزيع  يتميز  بذلك   وهو   عسير،   غرب   منطقة   على   ( 0.17  )   نحو  تبلغ 
  . (9)  شكل  من يتضح  كما   لورنز،  قرينة  ناتج   لصغر   وذلك  ،المنتظم  شبه

 عسير  غرب بمنطقة  المطر  لتركز  لورنز  قرينة  تطبيقنتائج    ( 4)  جدول
  توزيع
 مركز

 تراكمي
M) ) 

  توزيع
 مركز

  منتظم توزيع
 تراكمي

R)) 
  توزيع
 منتظم 

 التراكمات
  النسبية

  التراكميات
A)) 

  التكرارات 
 النسبية 

  معدل
 الأمطار

  التكرارات
 المطلقة 

 المحطة

 أبها  380 24.4 24.4 20 20 100 100
 السودة  474.6 30.6 55 20 40 - 100
 محايل 115.8 7.4 62.4 20 60 - 100
 النماص  485.9 31.3 93.7 20 80 - 100
 المجاردة 97.8 6.3 100 20 100 - 100
 المجموع  1554.1 100 335.5 100 300 - 500

 (. 2)من عمل الباحثة اعتماداً على تطبيق قرينة لورنز وبيانات جدول  المصدر:
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 . (4)  جدول   بيانات   على  اعتمادا  الباحثة  عمل  من   المصدر: 
 عسير غرب منطقة  في   الأمطار   لتركز   لورنز  منحن   ( 9)  شكل

 : الدراسة  منطقة  في للأمطار   الفعلية  القيمة   -2
أن   بمكان  الطبيعي    يتم  لا   عسير   بغرب   الساقطة   الأمطار   كمياتمن 

 والتسرب   كالتبخر   عديدة  بوسائل  تفقد  منها   نسبة  لأن  وذلك   كلياً   منها   الاستفادة 
 السطحي،   الجريان  طريق  عن   وبالفقد  التربة،   ومسام   الأرضية،  القشرة   شقوق   في

 لما   التنمية  في  كلياً   عليها  الاعتماد  يمكن  لا  للأمطار   الساقطة  الكميات   فإن   لذلك
 القيمة   معادلات   بعض  دراسة  إلى   الباحثة  تتطرق  سوف   لذا  فقد،   نسبة  من   بها

 وتصنيف  المطر  فاعلية  دراسة  أجل  من  وذلك  وكوبن  ديمارتون   مثل  للمطر  الفعلية
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 : التالي  النحو   على وذلك مناطقها،
 ديمارتون:   لمعيار  تبعاا   للمطر   الفعلية  القيمة   .أ  

 كميات  إلى  بالإضافة  ،ةالسنوي  المطر   كميات  على  تصنيفه  في  ديمارتون  اعتمد  
   (.38 ، 1989  )موسى،   :يةالتال  الصيغة  أخذت   التي  السنوية  الحرارة

 10 ح+  /  م   =   ق
 =   ح   )ملم(،   السنوي  المطر   معدل  =   م   ، للأمطار  الفعلية   القيمة  =  ق   حيث

 على   التطبيق  حالة   وفي   . ثابت  عامل م  = 10  )م(،   السنوية   الحرارة  درجة   معدل 
  . ثابت  عاملم   ( 12)   في   الناتج   يضرب  الشهرية   للأمطار  الفعلية  القيمة

 ديمارتون  لتصنيف   تبعاا   المناخية  للأقاليم القياسية  الحدود  ( 5)  جدول
 المناخ  نوع للأمطار  الفعلية  القيمة

 ي صحراو  جاف مناخ  5 من أقل
 جاف شبه مناخ  10 – 5 من
 نسبياا  رطب مناخ  20 – 10 من
 رطب  مناخ  30 – 20 من

 الرطوبة  شديد مناخ  30 من أكثر

 . (39  ص ،1989 موسى،)  المصدر: 
 منطقة   محطات   ىعل   ( يوالشهر ي  والفصلي  )السنو   ديمارتون  تصنيف  وبتطبيق

 يلي:  ما  يتضح  التحليل  ومن  ،(6)   الجدول  من   يتبين  كما   النتائج  كانت  الدراسة
 السنوي  للمطر  فاعلية  أقصى  أن   لديمارتون  السنوية  المطر  فاعلية  نتائج  أظهرت  

 توجد في النماص والسودة وأبها؛ حيث صنفهم المعيار بالمناخ الرطب النسبي، في حين 
 الفصلية   للأمطار   فاعلية  أعلى   وكان  الجاف،   بالمناخ  والمجاردة  محايل  محطتي  صنفت

 ؛ السودة  في  ( 31.2و)  النماص   في  ( 35.9)   بلغ  والذي  الربيع،   لفصل   المحطات   في
 . 30 من أكثر المعيار   قيمةي  لتخط  نظراً   الرطوبة  شديد   بالمناخ صُنّفوا    حيث
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 شهري ال  لتصنيفل  طبقا  للأمطار  الفعلية  القيمة  تطبيق  جئاتن  (6)  دول ج
 عسير   غرب   منطقة   محطات  في لديمارتون  والسنوي  والفصلي

 ث  (2) من عمل الباحثة اعتماداً على تطبيق معيار ديمارتون وجدول   المصدر: 
 ( 5.3  ، 5.7)  والمجاردة   للمحايل  الجاف   شبه  المناخ   ث  (، 23.2)  أبها  في   الرطب 
 .التوالي  على

بخالعام  خلال   المطر   لفاعلية   قيم  أعلى  يلأبرٍ   شهر   سجل  محطتي   في   اصة ؛ 
 لفاعلية  قيمة  أقل  وكانت،  التوالي  على  (41.1  ،46.6)   بنحو  والسودة   النماص
 في   جاف  شبه  بالمناخ   ليصنف   ، المحطات  كل   في   وذلك   الخريف   فصل  في   المطر

 لمحايل   الجاف   وبالمناخ   التوالي،  على   ( 5.8  ، 5.8  ، 7)  وأبها   والسودة   النماص
 المطر  لفاعلية العام  فصول أقل  هو  سبتمبر  شهر  وكان  ،تباعاً  ( 3.7 ، 2.6)  والمجاردة
 كل   في   ديمارتون  لتصنيف  تبعاً   الجاف   بمناخه   اتصفي  الذ،  المحطات  بكل

 وقلة  الحرارة  درجة   لارتفاع  نظراً   (، 5)   من  أقل  المعيار  ناتج   لتدني   وذلك   المحطات،

 السنوى  الخريف  نوفمب  اكتوبر  سبتمب  الصيف  غسطس أ  يوليو  يونيو  الربيع  مايو  بريل أ  مارس  الشتاء  فباير  يناير  ديسمب  العنصر  المحطة 

 أبها 

 380 28.9 12.9 7.3 8.4 101.1 44.7 39.2 17.2 171.9 44.5 70.2 57.2 78.2 45.5 25.3 7.4 مطر 
 19.4 19.7 16.7 19.8 22.7 24.3 24.1 24.3 24.5 19.2 21.8 18.7 17.3 14.5 14.7 14.1 14.9 حرارة 

 12.9 5.8 5.7 2.9 3 11.6 15.7 13.7 5.9 23.2 16.7 29.4 25.1 12.4 22.1 12.5 3.5 ديمارتون 

رطب   جاف  التصنيف 
رطب   رطب  نسبيا 

رطب   رطب  رطب  نسبيا 
شبه   رطب  نسبيا 

 جاف 
رطب  
 نسبيا 

رطب  
 نسبيا 

رطب  
شبه   جاف  جاف  نسبيا 

 جاف 
شبه  
 جاف 

رطب  
 نسبيا 

 السودة 

 474.6 38.3 16.2 13.2 8.9 93.1 37.1 41.2 15.6 213.3 58.3 91.8 63.2 129.1 39.2 67.3 22.6 مطر 
 16.9 16.4 14.5 15.9 18.8 21.4 20.7 21.8 21.8 17.3 19.6 16.8 15.5 12.7 13.4 11.9 12.8 حرارة 

 17.6 5.8 7.9 6.1 3.7 11.8 14.5 15.5 5.8 31.2 23.6 41.1 29.7 22.7 20.1 36.8 11.8 ديمارتون 

 التصنيف 
رطب  
 نسبيا 

شديد  
 رطب  رطب  رطب  الرطوبه 

شديد  
 رطب  الرطوبة 

شديد  
 الرطوبة 

شبه  
 جاف 

رطب  
 نسبيا 

رطب  
 نسبيا 

رطب  
 جاف  نسبيا 

شبه  
 جاف 

شبه  
 جاف 

شبه  
 جاف 

رطب  
 نسبيا 

 النماص 

 485.9 47.6 26.3 17.2 4.1 54.9 24.1 17.2 13.6 227.3 62.2 96.9 68.2 156.6 44.3 66.8 45.5 مطر 
 15.8 17.2 15.2 16.5 20.1 20.6 20.6 20.7 20.6 15.3 18 14.9 13.2 10.1 10.7 9.8 9.8 حرارة 

 18.8 7 12.5 7.7 1.6 7.1 9.4 6.7 5.3 35.9 26.6 46.6 25.2 31.1 25.7 40.4 27.5 ديمارتون 

 رطب  التصنيف 
شديد  
 رطب  الرطوبة 

شديد  
 رطب  الرطوبة 

شديد  
 رطب  الرطوبة 

شديد  
 الرطوبة 

شبه  
 جاف 

شبه  
 جاف 

شبه  
 جاف 

شبه  
 جاف  جاف 

شبه  
 جاف 

رطب  
 نسبيا 

شبه  
 جاف 

رطب  
 نسبيا 

 محايل 

 115.8 21.1 6.8 6.2 8.1 12.9 6.2 5.9 0.8 47.2 10.3 15.6 21.2 34.7 16.2 7.2 11.3 مطر 
 22.1 21.7 17.8 21.1 26.4 27.8 28.5 28 26.9 22.8 24.6 22.8 21.1 16.3 17.5 15.9 15.9 حرارة 

 3.6 2.6 2.9 2.4 2.6 1.3 1.9 1.9 0.2 5.7 3.5 5.7 8.1 5.2 7 3.3 5.2 ديمارتون 

شبه   التصنيف 
 جاف 

شبه  
 جاف 

شبه  
 جاف 

شبه  
 جاف 

شبه  
 جاف 

شبه  
 جاف 

شبه   جاف 
 جاف 

 جاف  جاف  جاف  جاف  جاف  جاف  جاف  جاف  جاف 

 المجاردة 

 97.8 29.9 12.4 11.1 6.4 6.5 2.7 3.6 0.2 43.9 8.9 15.8 19.2 18.3 8.7 2.5 7.1 مطر 
 22.2 21.9 17.8 21.5 26.4 27.6 28.4 27.6 26.9 22.9 24.4 22.6 21.7 16.5 17.9 15.9 15.9 حرارة 

 3.1 3.7 5.3 4.2 2.1 0.7 0.8 1.1 0.06 5.3 3.1 9.4 7.2 2.7 3.7 1.1 3.2 ديمارتون 

شبه   جاف  جاف  جاف  جاف  التصنيف 
 جاف 

شبه  
 جاف 

شبه   جاف 
 جاف 

شبه   جاف  جاف  جاف  جاف  جاف  جاف 
 جاف 

 جاف  جاف 
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 المناخ   عليهما   يغلب   والمجاردة   محايل  أن  من   بالرغم  أنه  بالذكر   وجدير  الأمطار، 
 بعض   في   فجائية  أمطار   فيهما   تحدث فإنه    ديمارتون،   لمعيار   تبعاً   الجاف   وشبه الجاف
  السيول.  تسبب   الأيام

 كوبن:   لمعيار  تبعاا   للمطر  الفعلية   القيمةب.  
 وذلك   الدراسة،  منطقة   محطات  في  الأمطار  فاعلية  لمعرفة  كوبن  تصنيفطبُّق  
 يلي:   كما   وذلك المطر  فصلية   على تعتمد   التي  التالية   المعادلة   على  بالاعتماد 

 ( T( / معدل درجة الحرارة المئوية )p( = كميات المطر بالسنتمير ) Aالقيمة الفعلية للمطر )
Peel , et al ,2007)  ) 

 كانت   سنوياً   أو  فصلياً،   سواء  الدراسة  منطقة   محطات   على  المعادلة  وبتطبيق
 (. 7)  جدول   في  كما  النتائج

  ( 7)  جدول
 معيار   ضوء   في   عسير غرب منطقة  محطات  في والسنوية  الفصلية  المطر   فاعلية

 كوبن( )

 جدول   وبيانات   كوبن   معادلة  تطبيق  على   اعتماداً   الباحثة   عمل   من   المصدر: 
(2 .) 

 المحطة

 يسنو  الخريف  الصيف  الربيع  الشتاء

 ةكمي
المطر 
السنوى  
 )سم( 

معدل  
الحرارة 
السنوي  
 )م(

ناتج  
 التطبيق

 ةكمي
المطر 
السنوى  
 )سم( 

معدل  
الحرارة 
السنوي  
 )م(

ناتج  
 التطبيق

 ةكمي
المطر 
السنوى  
 )سم( 

معدل  
الحرارة 
السنوي  
 )م(

ناتج  
 التطبيق

 ةكمي
المطر 
السنوى  
 )سم( 

معدل  
الحرارة 
السنوي  
 )م(

ناتج  
 التطبيق

 ةكمي
المطر 
السنوى  
 )سم( 

معدل  
الحرارة 
السنوي  
 )م(

ناتج  
 التطبيق

 1.9 19.4 38 0.1 19.7 2.8 0.4 24.3 10.1 0.9 19.2 17.1 0.5 14.5 7.8 أبها
 2.8 16.9 47.4 0.2 16.4 3.8 0.4 21.4 9.3 1.2 17.3 21.3 1 12.7 12.9 السودة 
 3.1 5.8 48.5 0.3 17.2 4.7 0.4 20.6 5.4 1.5 15.3 22.7 1.5 10.1 15.6 النماص
 0.5 22.1 11.5 0.1 21.7 2.1 0.04 27.8 1.2 0.2 22.8 4.7 0.2 16.3 3.4 محايل
 0.44 22.2 9.7 0.1 21.9 2.9 0.02 27.6 0.6 0.2 22.9 4.3 0.1 16.5 1.8 المجاردة



 

 

 
226 

الأمطار والسيول وتأثيرهما في بعض محاور التنمية المستدامة في  
 د. مشاعل فهد مطلق العتيب - محافظات غرب منطقة عسير

 ون ـــــــــــــــ ــــان ـدد الثمــالع
 م 2026أكتوبرهـ  1448  ربيع الآخر
 

 

 تباين   وجود   يتضح   السابق   الجدول   وتحليل   كوبن  تصنيف  تطبيق  خلال  من
 الجبلية  المناطق  في  الفعلية  القيم  ترتفع   حيث  للمطر؛  الفعلية  للقيمة  وزماني   مكاني
 مناخ   إلى  انتماءها  يعكس  مما  (،1.9)  وأبها   (2.8)  والسودة   (3.1)   النماص  :مثل
 والمجاردة   ( 0.5)   محايل  في  القيم  هذه   تنخفض   بينما  اً،صيف   الحار  المتوسط  البحر

 التصنيف   حدود  أن   يوضح مما    جاف،   شبه  مناخاً   تعكس  مستويات   إلى   (0.4)
 في   الجاف  الإقليم  إلى  المرتفعات   في  الرطب   المعتدل  الإقليم  من  تنتقل  المناخي
 هذه   في  الأمطار  كميات  اختلاف  إلى  التباين  هذا  ويرجع   ،المنخفضة  المناطق

 وكذلك   غربها،  في  وتنخفض  الدراسة،  منطقة   شرق  في  ترتفع حيث    المحطات،
 للقيمة   زماني   تباين   وجود  يتضح   كما   مناطقها،  بين  الحرارة  درجات   لاختلاف 
 منطقة   محطات  كل  في  للمطر  الفعلية  القيمة   تزيد   حيث؛  المحطات  في  للمطر  الفعلية
حيث  الربيع   بفصل   الدراسة  حت   المجاردة   من   (   1.5  -  0.2  )   بين   تتراوح ، 
 إلى   المجاردة  من   (1.5  -  0.1  )  بين  تتراوح  بقيم  الشتاء  فصل  ويليه  النماص،
 كوبن  لتصنيف  تبعاً   الدراسة  منطقة  محطات  في  للمطر  فاعلية  أقل  وكانت  النماص،

 0.3و   والمجاردة،  ومحايل  أبها  من   لكل   0.1  بين  قيمه  تراوح   الذى  الخريف،  فصل   في
 في   الحرارة  درجات   واختلاف  الأمطار   كميات   في   للتباين  ذلك   ويرجع  للنماص، 

 أبها،  ويليهما   ، والسودة  النماص   في   الأمطار   كميات  ترتفع   حيث ؛  المحطات  هذه 
 في   لترتفع  الحرارة،  لدرجة  بالنسبة  العكس   يحدث   حين  في   والمجاردة،   محايل   في  وتقل
 .الارتفاعه  نظراً   وأبها   والسودة   النماص  في وتقل والمجاردة،  محايل

 على   وكوبن   ديمارتوني  معيار   تطبيق  نتائج  توافق تبين   المعيارين  بين  المقارنة  ومن
حيث   للمعيارين،  والزمني  المكاني  التطبيق  نتائج   في  تطابق   ووجود  الدراسة،  منطقة
  ، والمجاردة  محايل  في  وتقل  ،وأبها  والسودة   النماص  في  ترتفع   المطر  فاعلية  أن   أظهرت
ات منطقة محط   كل   فيفي فصل الربيع   ترتفع  الأمطار  فاعلية   أن  النتائج   أكدت  كما 

 نتيجة   الفصل   هذا   خلال  المتساقطة   الأمطار   كميات   لارتفاع   نظراً   وذلك   ،الدراسة
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  الهوائية   التيارات  نشاط  زيادة   إلى ي تؤد  التي  الأحمر،  البحر   فوق  الهوائية  الكتل  التقاء
 يضاً أ  الشتاء   فصل   يليه  ، يالموسم  السوداني  نخفض الم  تأثير   إلى   ضافة بالإ  الصاعدة، 

 كل   في  الخريف  فصل  في   الأمطار   فاعلية  تقل  بينما  الدراسة،   منطقة  محطات  بكل
اضمحلال الضغط الجوي المنخفض على   إلى  ذلك   ويرجع  الدراسة،   منطقة  محطات 

 استقرار   عدم   إلى ي  تؤد  محلية   رياح   عنها   ينشأ   محلية  منخفضات   وجود اليابسة، و 
  .الفصل  بهذا  الأمطار   سقوط

 : عسير  غرب  منطقة  في   السيول   ثالثاا:
 المياه   جريان  في   تتسبب   ، الغزيرة  الأمطار   عن   تنجم  مائية   تدفقات   السيول   تعد
 من   هماً م  جزءاً   الأودية  د ع وت  ،المنخفضة  والمناطق  الأودية  في  وسريع   مكثف  بشكل
 دور ب  تسهم  حيث  والمنخفضة،  الجبلية  المناطق  في  المياه   لتصريف  الطبيعي  النظام
 الجريان  وينشأ  ،الرئيسة  الصرف   شبكات   في  وإفراغها  السيول  توجيه   في  رئيس

 والمناخ   والتربة  المطر  خصائص   منها:  ،مترابطة  عوامل  عدة  تفاعل   عن  السطحي
 واستخدامات   ،التصريف  لأحواض  الهيدرولوجية   السمات  إلى   إضافة  ،والتضاريس
 بين  العلاقة   تمثلو   .(Smith & Ward, 2020, p 123)  ةالمحيط  الأراضي
 تفاعل   تجسم  فهي،  الطبيعية  البيئة  عناصر   تفاعل  حصيلة  والسيول  الأمطار 
 في   السيول   مياه   حجم   بتحديد  وذلك   المائي،  التجمع  حوض   نطاق   في   عناصرها 
 عنها  نتجي  بدورها  التي  عليه،  الساقطة  الأمطار  لكميات  بالنسبة  الأحواض  مجاري
العربية المملكة    ضربت  التي  السيول  تسببت  وقد   سيول،  إلى  الأمطار   تحويل

 من   )أكثر  عديدة  وفيات  إلى  أدت  حيث  ؛كبيرة  خسائر  في  2009  عام السعودية  
 على   وتأثيرات  الدولارات  بمليارات  مالية  خسائر  جانب  لىإ  وفاة(،  حالة  121
 . ( AL-Areeq, 2023, p25)   الإنسان   صحة
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 . (DEM)  الفضائية  المرئيات نتائج    بيانات   على  اعتمادا  الباحثة  عمل  من   المصدر: 
  ( 10)  شكل

 عسير  غرب  بمنطقة   الثانوية  والأحواض   التصريف   شبكة 
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منطقة الدراسة مثل: الأضرار على    في كما أدت السيول إلى كثير من الأضرار  
وبخاصة   والسودة   في الطرق؛  النماص  أكثر  مناطق  من  تعد  الدراسة  منطقة  ولأن   ،

أوديتها  نتج عنه حدوث سيول في  التميز  فإن هذا  المملكة غزارة بالأمطار    ، مناطق 
  (، Tarawneh, 2015, P 45) وذلك بمعدلات تكرار أكبر بالمقارنة ببقية مناطق المملكة  

 حال   في   الأودية ممرات طبيعية للسيول، لكنها قد تؤدي إلى تفاقم آثارها   ي مجار وتعد  
 شبكة   دراسة  وجب   ذلك   أجل   من   ؛ التدفق  نمط   في   التغير   أو   القنوات  تضييق

 التصريف   شبكة  وبدراسة  ،السيولي  مجار   تمثل  حيث؛  الدراسة  منطقة  في  التصريف
 وأحواض   شبكات  يوضحي  الذ   ( 10)   شكل  من  يتضح   كما   الدراسة  بمنطقة

 في المهمة    المورفومترية  القياسات   بعض  جراءإ  أمكن  عسير،   غرب  بمنطقة  التصريف
 ث   ومن  ثانوية،  أحواض  سبعة  على  الدراسة  منطقة ي  وتحتو   ،الخطورة  درجات  قياس

 الساقطة   الأمطار   كميات  حساب  سهولة  أجل  من   وذلك   مورفومترياً دُرست  
 الساقطة ه  الميا  من  الفاقد   خصم  بعد   المياه   من  الجريان   صافي   وحساب  عليها،
   والتسرب.  بالتبخر
 : الدراسة  منطقة  داخل  التصريف  أحواض  مساحة  -1

 من   يتضح  كما  الدراسة   منطقة  داخل  التصريف  أحواض   مساحة   تتفاوت
 أحواض  :مثل المنطقة  داخل مكتملة  الأحواض  بعض هناك  ن إ  حيث   (؛8)  جدول 
 خارج  مياها   تصرف  أخرى   أحواض  من   الثانوية  الأحواض   وبعض   وحلى،   بيل

 وأبها(.   وعتود   ونهب  وترج )نكب  أودية أحواض :مثل الدراسة  منطقة
 عسير  غرب  منطقة  في  الثانوية  الأحواض  مساحات  (8)  جدول

 الحوضإجمالي  ترج  نكب  أبها عتود  نهب حلى بيا  حوض وادي 
 )2كم  (

 مساحة الحوض
 )2كم  (

1954 4783 2856 2368 875 2947 1745 17528 
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 ( DEM)   الفضائية  المرئياتنتائج    بيانات   على  الباحثة   عمل   من   المصدر: 
 ArcGIS10.2 برنامج  باستخدام
 إلى  تصل  بمساحة  المنطقة  في  مساحة   الأحواض  أكبر   حلىي واد حوض   وكان
 أقل   بينما   ،2كم  2947  إلى  تصل   بمساحة   نكب ي  واد  حوض   ويليه  ،2كم  4783
 تصل   بمساحات  ترج  وادي   وحوض  ،أبها ي  وادا  حوض  هما   مساحة  الأحواض  هذه 
 لحوض   العليا   المنابعن  يمثلا   نهماإ  حيث   التوالي؛  على  2كم  1745و   2كم  875  إلى
 الجريان وكميات  الحوض  مساحة  بين علاقة  هناك  أن  فيه شك  لا مما و  بيشة،ي واد

 مساحة   بين  عكسية  علاقة  وجود  إلى  الدراسات  بعض   تشير   حيث  السطحي؛
 مياه   من   الفائض   كميات  تتناسب و   السطحي،   الجريان  وكميات   التصريف   حوض 
 كما   ،الحوض   مساحة   مع  عكسياً   تناسباً   سطحي  جريان   عنها  يتولد   التي   الأمطار 

 )خضر،   الفواقد   وكميات  التصريف  حوض  مساحة  بين  طردية  علاقة  هناك   أن 
 إلا   ي تغط  لا  المطيرة  العواصف   غلبأ  أن   إلى  ذلك  يرجع و   ،(220ص  ، 1997
 عملية   فإن  لذلك   صغيرة   مساحية   أقطار  ذات  فهي  الحوض،  سطح   من   ا صغيرً   اجزءً 

 ، 1999  )صال،  الوادي  روافد   من  أكثر  أو  رافد   على   تتوقف  سوف  الجريان 
 وذلك   الحوض   مساحة   زيادة  مع  المائي  التصريف   كميات  تتناقص  كما   ،( 44ص

 وبذلك   ؛المياه  فائض  من   يقلل مما    ،التسرب(  -)التبخر  الفواقد   معدلات  لارتفاع 
 الفترة   زادت   الحوض  مساحة   زادت  وكلما  ،فيها  المائي  التصريف   معدلات   تنخفض
 الفيضان  شدة   قلت   المساحة  زادت  كلما   نهأ  أي   ،الحوض  لتصريف  اللازمة   الزمنية

 . (61ص   ، 2001 ،الصمد  عبد )
 الدراسة:   منطقة  في   ي وحجمهاالسيل   الجريان  مساحة  -2

  مساحة   حساب  تم  منها  التي  السنوية  الأمطار  متوسطات   خريطة  علىاعتُمد  
 مما   (،11)  شكل  الدراسة  بمنطقة   الثانوية  الأحواض  مساحة  في   مطرية  فئة  كل

 فئة  كل   مساحة   بضرب  وذلك   حوض،   كل   على   الساقط  المطر   حجم  تقدير   أمكن 
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  حساب   ثَ   ومن   الحوض  داخل  الفئة   قيمة  في   المطر(ي  تساو ي  خط  )بين  مطرية

 (. 9  )جدول ي وحجمه  السيل  الجريان  مساحة 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 وشكل   ( 2)  شكل  بيانات   بيانات  على   اعتمادا  الباحثة  عمل  من  المصدر: 
 ArcGIS10.2  برنامج  باستخدام  ( 10)
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  ( 11)  شكل
  عسير غرب منطقة  في   الثانوية  الأحواض   على  الأمطار  توزيع

 نحو   بلغ   المنطقة  في   السيلي  الجريان   كميات  إجمالي  أن  التحليل   من  وتبين 
 لمساحة  تبعاً  خرى أ  إلى  منطقة من  الكميات  هذه  تباينت ن إ و  ،3م  مليون  27153
 حوض  في  السطحي  للجريان  حجم  أعلى  كان   حيث؛  به  المطرية  والفئات  الحوض

 مساحة   الأكبر   ليس من أنه    بالرغم  وذلك   ، 3م  مليون  5425  بنحو  نكب   يواد
 الجريان  حجم  في  ترجي  واد  حوض  ويليه  الأعلى،  هي  به  المطرية  الفئات   ولكن
 ، نفسها  الأعلى  المطرية  الفئات   نطاق  في  نهإ  حيث؛  3م  مليون   (  4246  )  السيلي
 بنحو  بياي  واد  حوض   هوي  السيل  الجريان  حجم  في  الأحواض  أقل  كان  بينما

 به.   المطرية  الفئات  لقلة  نظراً   ،3م  مليون  2125
 3م/مليون  عسير  غرب  منطقة  في ي وحجمهالسيل   الجريان   مساحة  ( 9)  جدول

 الفضائية   المرئياتنتائج    بياناتعلى    اعتماداً   الباحثة  عمل  من  المصدر: 
(DEM)  (.11)   وشكل  ( 3)   جدول   وبيانات  

 ( 2)كم  المساحة الحوض
 السيلي الجريان حجم

 ( 3)مليون/م
 2125 1954 بيا 

 4153 4783 حلى 
 3210 2856 نهب
 2620 2368 عتود 
 3121 875 أبها

 5425 2947 نكب
 4246 1745 ترج 

 2253 3195 الأودية  بين ما أراض
 27153 20723 المنطقة  مساحة إجمالي



 
 

  
 

233 

 جامعة الإمام محمد بن سعود الإسلامية 
  الإنســـــانية والاجتمــــاعيةوم ـــلة العلــــــــمج 

 

 ون ـــــــــــــــ ــــان ـدد الثمــالع
 م 2026أكتوبرهـ  1448  ربيع الآخر
 

 

 الدراسة:  منطقة  في السطحي  الجريان  من  المائي  الفاقد   حساب  -3
 بين   الدراسة   منطقة   في   )السيول(   الفجائي  السطحي  الجريان   من   الفاقد  يتنوع

 العرض  يتم  وسوف،  التبخر   طريق  عن  تفقد   وأخرى   التسرب،  طريق  عن   تفقد   مياه
  يلي:  فيما  والتحليل
 : لتسرببا  المائي  الفاقد  أ.

 على   أساس   بشكل  الصخور  مفتتات  داخل  المياه  تسرب  ظامن  يعتمد 
 في   التربة  تتكونو   الحبيبات،  بين  والفراغات   النفاذية  : مثل  الصخور   هذه   خصائص 

 والديوريت   الجرانيت،  منها:  والمتحولة   النارية،   الصخور   مشتقات  من   المنطقة   هذه 
 صخرية   بشظايا   مختلطة خشنة  حصوية   طبيعة  ذات  أنها  خصائصها   ومن   والشست،

 الإرسابات   من   الأودية  تربة  وتتكون   .الجبلية  والمنحدرات  التلال،  تربة  في  خاصة
 أو  رملية  تربة  من   تتألف  عسير   أراضي   من   %91.7  حوالي   أن   بيّن   والرملية  الغرينية،
 المياه  تجديد   إمكانية  من  تدعم  العالية  النفاذية  ذات  الخشنة  التربة  هذهو   حصوية،
 المناخية   العوامل   إلى   بالإضافة ،  (Alzghoul, et al; 2021, p45)  الجوفية

 الصخور  في   ترتفع  المياه تسرب معدلات   أن   الدراسات تظهرو  ،المحيطة والطبوغرافية
 مثل   الكثيفة  الصخور  في  أقل  تكون   بينما  الرملي،  الحجر  مثل  العالية  النفاذية  ذات

 واستدامتها،   الجوفية  المياه   توافر  على   كبيرة   تأثيرات  لها   الظاهرة   هذه و   ،الجرانيت
 بينما   (، p 25،Sharma ,2019)   القاحلة   وشبه   القاحلة   المناطق   في   اً خصوص 
 وتبدأ   التسرب  على   التساقط  يتفوق ي  لك  أنه إلى  (Horton, 1945,p 307)  يشير
 في   ساعة،/ملم  9  إلى  6  بين   يتراوح  بمعدل   المطر  سقوط  من   بد   لا  الجريان   عملية
 لا   الجريان  يبدأ ي لك أنه إلى   (Cook and Others, 1982, P. 215) يشير  حين
 م. لم10 عن  يقل  لا وبمجموع  دقيقة/ملم  1  عن  يقل  لا   تساقط  توافر  من   بد 

 قيمة   على  الحصول  منها  يمكن   معادلة  (Wilson,1980, p.46)  وضع   وقد 
  وهي:  التباطؤ   زمن   أثناء  التسرب
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 .دقيقة(  / ملم)  0.08  ×   التباطؤ   زمن  ×   الحوض   مساحةالتسرب=  
 المعادلة:   من التباطؤ  زمن  قياس  على   لحصول ا  ويمكن

Tl = KI (A)0.3 / [sa / Dd] 

 =   A  والحصوية(،   الرملية  للسطوح   0.25)   ثابت   معامل   =   KI  حيث 
 انحدار   متوسطحُسب  )و   التصريف  حوض   انحدار   متوسط  =   sa  الحوض،  مساحة 
 طول   على   مقسوم   للمصب  نقطة   قلأو   للمنبع   نقطة  على أ  بين   الفرق   الحوض 
 (. 10)  جدول   من  يتضح  كما   النتائج  وكانت  المجرى(.
  عسير غرب منطقة في الثانوية  الأحواض  في التسرب  معدلات   ( 10)  جدول

  (11)  وشكل  Wilson معادلة على  اعتماداً   الباحثة  عمل  من   المصدر: 
 في   أعلاها  وصلت حيث  الانحدار   شديدة   الأحواض  في   التباطؤ   زمن  قيمة  تزيد 
 أقل   كان   بينما  ،5.2  بيا  وادي  حوض  في  وكذلك  ،6.2  بنحو  حلى   وادي  حوض

  قيم  استخدام   تم  وقد   ونهب،  وأبها   عتود   وادي  أحواض  في   التباطؤ   لزمن  معدلات 
 تسرب   معدلات  إلى   الوصول   أجل   من   عسير   غرب  منطقة  في  التسرب  معدلات 

 المنطقة.   في   المياه

 عسير   غرب  بمنطقة  الثانوية  الأحواض   في  التسرب  معدلات  جماليإ  بلغ 

حوض  
 المجموع  ترج  نكب أبها عتود  نهب حلى  بيا  وادي 

مساحة 
الحوض 

 ( 2)كم
1954 4783 2856 2368 875 2947 1745 17528 

زمن التباطؤ  
 - 5.2 4.9 4.1 3.8 4.3 6.2 5.2 )ساعة( 

كميات  
التسرب  
 ( 3)مليون م

812.8 2372.3 982.4 719.8 287 1144.2 725.9 7044.4 
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 بالمنطقة،   الثانوية  الأحواض  مستوى  على  ذلك  تباين  ن إ و   ،3م  مليون   7044.4
 ويليه ،  3م  مليون   2372.3  بنحو  حلى  وادي  حوض  في  أعلاها  كانت  حيث
 في   التسرب  معدلات  أقل  وكان   ،3م  مليون  1144.2  بنحو  نكب  اديو   حوض
 الغطاء  وكثافة  الحوض   مساحة  لصغر  وذلك  ،3م  مليوم  287  أبها  وادي  حوض
 به.  النباتي

 : لتبخربا  المائي  الفاقد   -ب
 هذا   دراسة  وجب  ثَ   ومن  المنطقة،  في  المياه  فقد   عوامل  أهم  أحد   التبخر  يعدّ 
 ، الشهري  المحتمل  النتح  -التبخر  لحساب   ثورانثويت  معادلة   طبُقت   حيث   ؛ العامل
 الشهرية   النهار  ساعات   عددو   الشهرية  الحرارة  درجة  على   تعتمد  معادلة   وهي

(Thornthwaite, 1948, p 97).  

 

 درجة   متوسط   T  ،)  )بالملم   الشهري   المحتمل  النتح-التبخر  PET  حيث:
 ،الشهر  أيام   عدد   N  الشهرية،  النهار  ساعات  عدد  L  ،)  مئوية)°  الشهرية  الحرارة

I   الآتية:   المعادلة   من يحسبو   ،السنوي  الحرارة  مؤشر 

 

  a من   يحسب  تجريبي معامل  I  
I+0.49239−2+1.792×102I−5−7.71×103I−7a = 6.75×10 

ت   التحليل  من   بين   والسنوية  والفصلية  الشهرية  التبخر  معدلات  باينتبين 
 بلغ   للتبخر  سنوي   معدل  أعلى   محايل  محطة   سجلت   فقد  الدراسة،  منطقة   محطات 
 المحطتين   هاتين  تأثر  يعكس  امم  م، لم193.8  بـ  المجاردة  محطة  تليها  ،ملم  203.2
  شهدا  اللذين  والخريف  الصيف  فصلي  خلال  خصوصًا  وجفافاً،  حرارة  أكثر  بمناخ
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 من   الترتيب  أدنى  في  والنماص   السودة  محطتا  جاءت  بينما  الفصلية،  القيم  أعلى
 لطبيعتهما   نتيجة  التوالي،  على   م لم  182.3و   ملم  162.9  ب ـ  السنوي  التبخر   حيث
 معدلات   أعلى  الصيف  فصل   سجل  وقد   البحر،  سطح   عن  وارتفاعهما  الجبلية
 م، لم   65.3  بنحو  محايل  محطة  صيف   أعلاها  كان  حيث  المحطات  جميع  في  التبخر
 رتفاع ا  مع   النسبية  الرطوبة  في  الشديد  نخفاض والا  الحرارة  درجات   رتفاع لا  نظراً 

 لدرجة   المباشر  التأثير   يبرز  ما  وهو   الأقل  الشتاء   كان   بينما  ، الرياح  سرعة   معدلات 
 بلغ  السنوي  التبخر  من  معتدلاً   نمطاً   أبها   محطة   أظهرت  كما   التبخر،  في  الحرارة

 المناخية   المحطات   في  السنوية  التبخر  معدلات   دراسة  خلال  ومن  .ملم  184.7
  المنطقة   في   الثانوية   الأحواض  في   التبخر  ي تساو   خطوط  رسم  تم  عسير   غرب  لمنطقة
 التبخر   كميات  حساب  أمكن  شكل ال  خلال   ومن   (. 12)   شكل   من  يتضح   كما 
 الحوض،   مساحة   في   التبخر  فئات   متوسط   ضرب   خلال  من   وذلك   حوض،   لكل

 . (12)  دول بالج   ذلك  تطبيق  نتائج   وكانت
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  ( 11)  جدول
 الفترة  خلال  الدراسة  منطقة  لمحطات   ( ملم)  والفصلية   الشهرية  التبخر   معدلات 

(1985-2019 ) 

 الوثائق   مركز  ،للأرصاد  الوطني   المركز   على   اعتماداً   الباحثة   عمل   من   المصدر: 
 معادلة   وتطبيق  (، 2019  : 1985)   منشورة   غير   مناخية  تقارير  مجموعة  ،العلمية

 النسبية الرطوبة –2 [100[  25+(T) الحرارة درجة]  0,0018 =  ( E)أيفانوف  

(A) ] 
 الثانوية   الأحواض  في  التبخر  كميات   حجم  جماليإ  أنالنتائج    تحليل  منتبين  

 حوض   من  الكميات  هذه  تباينت  حيث  ؛3م  مليون   3317.4  بلغ  الدراسة  بمنطقة
 به   التبخر  كميات   وصلتحيث    حلى،   وادي  حوض   في  أعلاها   فنجد  خر، آ  إلى 
 إلى   وصلت  التي  أبها  وادي  حوض  في  وأقلها  ،3م  مليون   1069.5  إلى

 وكميات   الحوض  مساحة  بين  طردية  علاقة  وجود  يلاحظ  كما  ،3م  مليون 129.7
  زيادة   يلاحظ  كما  ،0.64  إلى  العلاقة  هذه  وصلت  حيث ؛  كبيرة  بصورة  التبخر
 الأمطار   كميات   زيادة  اتجاه   يعاكس  ما   وهو   الغرب  نحو  هبالاتجا   التبخر  كميات 

 . الشرق  نحو   بالاتجاه   تزيد   التي

 يالسنو  نوفمب كتوبرأ سبتمب غسطس أ يوليو  يونيو  مايو  ابريل مارس  فباير يناير ديسمب  المحطة

 14.5 21.4 23.3 22.5 21.3 17.5 14.3 12.4 10.3 9.9 9.2 8.1 أبها
184.7 

 59.2 61.3 37 27.2 ي الفصل

 12.9 18.9 20.3 20.5 17.9 15.3 11.2 10.5 9.5 9.1 8.9 7.9 السودة 
162.9 

 52.1 53.7 31.2 25.9 ي الفصل
 16.5 22.5 24.5 23.9 22.5 18.9 15.6 13.8 11.4 11.2 11.8 10.6 محايل 

203.2 
 63.5 65.3 40.8 33.6 ي الفصل

 15.6 20.9 21.3 21.5 19.5 15.9 14.9 12.6 10.2 10.1 9.5 10.3 النماص 
182.3 

 57.8 56.9 37.7 29.9 ي الفصل
 16.9 23.5 21.4 21.6 20.5 17.2 15.6 14.1 11.6 11.4 10.2 9.8 المجاردة

193.8 
 61.8 59.3 41.3 31.4 ي الفصل
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 ( 11)  جدول   بيانات  بيانات   على  اعتمادا  الباحثة  عمل  من  المصدر: 
 ArcGIS10.2 برنامج  باستخدام

  ( 12)  شكل
 منطقة  في   الثانوية  الأحواض   على  السنوية   التبخر  معدلات  تساوي   خطوط

  عسير غرب 
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 عسير  غرب منطقة  في  الثانوية  الأحواض  داخل  المياه  تبخر   كميات  (12)  جدول

  (13)  جدول   بيانات   على  اعتمادا  الباحثة  عمل  من   المصدر: 

 تم  حيث   ؛ (11)   شكل   بيانات   على   اعتمادا  الباحثة   عمل   من   المصدر: 
 . بالحوض  التبخر  فئات  متوسط  في   الحوض   مساحة  ضرب

  (13)   شكل  
  عسير غرب منطقة في الثانوية  الأحواض   في والتبخر   بالتسرب   المياه   فاقد

 الأحواض   في  والتبخر  بالتسرب  المائي  الفاقد   حجم   (13)  الشكل  يوضح

 المجموع  ترج  نكب  أبها عتود  نهب حلى بيا  حوض وادي 
مساحة الحوض  

 ( 2)كم
1954 4783 2856 2368 875 2947 1745 17528 

كميات التبخر  
 ( 3)مليون/ملم

373.6 1069.5 626.6 410.7 129.7 409.7 297.6 3317.4 
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 معدلات   أعلى   يسجل  حلى  حوض  أن   ينتب  حيث  عسير،  غرب  بمنطقة  الثانوية
 التبخر   كميات   تليه  ، ³م  مليون   2400  فيه  التسرب  كميات   تجاوزت  إذ  الفاقد، 
 تسجلان   ونهب  نكب  أحواض   أن   يظهر  كما   ،³م  مليون  1100  نحو  بلغت  التي
 التسرب   كميات  حيث  من   الأقل  أبها   حوض   يعد  بينما   ،اً كبير   ئياً ما  داً فاق  أيضاً 

الحوض،    والتبخر حجم  مساحة  لصغر   توجيه   ضرورة   إلى   الشكل  ويشيروذلك 
 مثل  العالي   الفقد  ذات  الأحواض   في   خاصة   الفاقد  تقليل   نحو   المياه   إدارة  سياسات

 حلى ونكب، لضمان استدامة الموارد المائية في المنطقة. 
 : الدراسة  منطقة  في   الثانوية  التصريف   لأحواض  المائية  الميزانية  -4

 طرح   بعد  المائي  الفائض حساب خلال  من   الجريان  صافي  على  الحصول  يمكن
 سواء   ،منها  المفقودة  المياه   كميات  من  المنطقة  على  الساقطة  المياه  كميات  مجموع
 الحسابية.   العملية  هذ   ناتج   (13)   جدول ويوضح التبخر،  أم   بالتسرب   أكانت

  ( 13)  جدول
 عسير  غرب   بمنطقة   الثانوية  الأحواض   في   الجريان   صافي

 

 اعتماداً و   ( 12و  11) شكلي    بيانات   على   اعتماداً   الباحثة   عمل   من   المصدر: 
  (12و   10) ولي  جد  بيانات  على

 المياه  من  كميات   أكبر   على  يحتوي  نكب حوض  أن يتضح  النتائج تحليل  ومن 

 مجموع  ترج نكب  أبها  عتود نهب  حلى بيا حوض وادي
كميات المياه الساقطة  

 3مليون م
2125 4153 3210 2620 3121 5425 4246 24900 

كميات التسرب مليون 
 3م

812.8 2372.2 982.4 719.8 287 1144.2 725.9 7044.4 

 كميات التبخر  
 3317.4 297.6 409.7 129.7 410.7 626.6 1069.5 373.6 3مليون ملم 

 صافي كميات المياه  
 14538.2 3222.5 3871.1 2704.3 1489.5 160.1 711.3 938.6 3مليون م



 
 

  
 

241 

 جامعة الإمام محمد بن سعود الإسلامية 
  الإنســـــانية والاجتمــــاعيةوم ـــلة العلــــــــمج 

 

 ون ـــــــــــــــ ــــان ـدد الثمــالع
 م 2026أكتوبرهـ  1448  ربيع الآخر
 

 

 سجل   الذي   ترج  وادي  حوض   يليه  ،3م  مليون  5425  بلغت  حيث   الساقطة؛
 الساقطة   المياه   كميات   في  الأقل   هو  بيا   وادي  حوض  كان   بينما  ،3م  مليون  4246
 لحوض  فكان التسرب كميات  في  الأحواض  أكبر  عن أما   ،3م  مليون   2125 بواقع 
 بينما  ، 3م  مليون  2372.3  ب ـ  تقدر   تسرب  كميات   أعلى   سجل   يالذ  حلى   وادي
 كميات   تشير   كما   ،3م  مليون  287  تسرب  كميات   أدنى  أبها  وادي  حوض   سجل
 مليون  1069.5  ب ـ  تبخر  كميات   أعلى  به  كان  حلى  وادي  حوض   أن   إلى   التبخر

 تقع  للتبخر  كميات  أقل  وكان  ،3م  مليون   626.6  ب ـ  نهب  وادي  حوض  يليه  ،3م
 أن  تبين  المياه   كميات   صافي  حساب   وعند.  3م  مليون  129.7  أبها ي  واد  بحوض
 بلغت   التي  للمياه   صاف   كميات   أكبر  على  يحتوي   نكب  وادي  حوض

  تباين   يلاحظ   حيث   ؛3م  مليون  3222.5  ب ـ  ترج   وادي  يليه  ، 3م  مليون3871.1
 بالتسرب   المفقودة   المياه  وكميات  الساقطة  المياه   كميات  في  الأحواض  بين   كبير

 في  الساقطة  المياه  كمياتفي    والمناخية  البيئية  العوامل  تأثير  يعكس  مما  والتبخر،
 المنطقة.
 الدراسة:   منطقة  في السيول   خطورة   درجات   -5

 التقييم   منحنى  خلال  من  الدراسة  منطقة  على  السيول   خطورة  قياس  يمكن
 قياسها   يجب  التي  المورفومترية   المعاملات  بعض  هناك  ولكن  الهيدرولوجي،
 للتخفيف   الرئيسة  الحلول  أحد  للسيول المعرضة  المناطق  تحديد  يعد   حيث   ودراستها؛

 المنحنى  على  التطبيق  ث  ومن   (,et al., 2018. p 56 Karaoui)  آثارها   من
  (: 14)   جدول   في   تتضح المعاملات  وهذه  ، الهيدرولوجي
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 ( 14)  جدول
 عسير  غرب منطقةفي   التصريف   بأحواض   المرتبطة   المورفومترية   المعاملات  بعض

  معامل الحوض
 الاستدارة

 النهري  التشعب نسبة النهري التكرار التصريف  كثافة
 4.8 6.3 4.6 0.23 بيا  

 5.3 6.8 4.2 0.72 حلى 
 3.8 4.9 4.7 0.62 نهب
 3.9 3.5 3.5 0.81 عتود 
 4.3 5.4 6.7 0.55 أبها

 3.8 4.2 5.6 0.44 نكب
 3.9 5.8 6.4 0.61 ترج 

، (DEM)  الرقمي  الارتفاعات  نموذج   باستخدام  الباحثة  إعداد  من  المصدر: 
 المورفومترية.   المعادلات  وبعض

 الشكل   من  الحوض  شكل   تقارب  مدى   يقارن  معامل   الاستدارة:  معامل 
  للسيول،   خطورة  أكثر  تكون   الاستدارة  من   القريبة  الأحواض   ن إ   حيث   الدائرى؛

 محيط   ييساو   محيطها  دائرة   ومساحة  الحوض  مساحة  بين  يقارن   معامل  أنه  كما 
 ، ميللر  أوردها  التي  المعادلة  طريق  عن  الاستدارة  نسبة  على  الحصول  وتم   الحوض،
 : ((Miller,1953,P.9  التالية  المعادلة  من عليها الحصول  يمكن  والتي

 محيط   لها  التي  الدائرة  مساحة  /2كم  الحوض  مساحة   =  الاستدارة  معامل
 .2كمنفسه    الحوض
 وبالتالى   عامة،   بصفة  ي الدائر   الشكل   لى إ  المساحة  صغيرة   الأحواض   تميلو 
 ومدمرة،   كبيرة  سريعة  سيول   حدوث   بها  ويرتبط  للسيول،  خطورة  أكثر  تكون   فإنها
 وكان   ،الحوض  في   السيول  خطورة  زيادة   الى  الاستدارة  نسبة  زيادة   ير تش  ث   ومن

 نسبة  قلأ  أما  (، 0.18)   ض الأحوا  في  استدارة  معامل   أعلى  هو  عتود  وادي  حوض
 نمط   إلى   الحوض   شكل  يميل  حيث ؛  (0.23)  بيا   وادي   وض لح  فكانت   استدارة
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 الاستدارة.   وليس  الاستطالة
 ي المجار   أطوال  بين  العلاقة   عن   التصريفية  الكثافة  تعبر   التصريف:  كثافة 
 التالية  المعالة   من   عليها   الحصول   ويمكن   التجميعية،  أحواضها   ومساحة

(Horton,1945, p283): 

D =EL/A 

 في   الروافد   أطوال  مجموع   EL  ، الحوض  طول  L  الحوض،   مساحة   A  حيث:
 التصريف  كثافة  هى  D  ،ما  مساحة 
 إلى   حوض  من  المنطقة  في  التصريف  كثافة  فاختلا  والتحليل  التطبيق  من  تبين

 التوالى،   على  (6.4  ،6.7)   وترج  أبها  وادي  حوض  في   أعلاها  بلغت  حيث  خر؛آ
 ويمكن  التوالى،  على  (4.6  ،4.2  ،3.5)  وبيا  وحلى  عتود   أودية  أحواض  في  وأقلها
 المياه   تتحرك  حيث   النباتت؛  من   الخالية   المناطق   في   تزيد  التصريف   كثافة  إن   القول 
 أبها   أحواض  تعد  حيث  المنابع؛   في   تزيد   أنها   عن   فضلاً   عائق،   دون  عالية  بسرعة
 التصريف   كثافة  تقل  بينما  بيشة،  وادي  لحوض   العليا  المنابع   من ا  جزءً   ونكب   وترج

 وحلى.   بيا وادي  مثل   المصب   من بالقرب
 والمساحة   النهرية  المجاري   أعداد   بين   العلاقة  عن   يعبر   النهري:   التكرار
   (:Horton,1945, p285) التالية  المعادلة  من ه  علي  الحصول  ويمكن  الحوضية،

F=ENU/A 

 F  ما،   مساحة  في   الراوفد  كل  مجموع  ENU  ،الحوض  مساحة   A  حيث:
 النهري  التكرار

 نصيب   من   كان  المنطقة  في   نهري   تكرار   معدل   أعلى   أن  التحليل  من   وتبين
 عتود  وادي  حوض  نهري  تكرار   معدل   أقل   كان  بينما ، كم  ى/ مجر   6.8 حلى   حوض 
 العليا  المنابع   عند  النهري  التكرار  معدل  يزيد   حيث  ؛كم  /  مجرى   3.5  بنحو
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  وكذلك   واحدة   مساحية  وحدة  في  التصريف  كثافة  زيادة   نتيجة  وذلك  للأحواض،
 معدل  يقل  بينما  المناطق، هذه  في  الانحدار  معدلات   وزيادة الأمطار،  سقوط كثافة
 المنطقة.   في الانحدارات  قلتو  الأمطار  سقوط  يقل   عندما  النهري  التكرار

 التي   الأمطار  كميات  معرفة  في  التشعب  نسبة  دراسة  تفيد   التشعب:  نسبة
 المرتفعة   التشعب  نسبة  تعمل   حيث   المائية،   المجاري  في   وتنتظم  المنطقة،   على   تهطل
 مائية  قنوات  في  وانتظامها  للأمطار  المتزايد   الهطول  استيعاب  على  المنابع  منطقة  في
(1983, p.85 Wood, )  ويمكن  الأحواض. هذه  في   السيول احتمالية  من  يزيد مما 

 (: 211ص   ، 1997 )محسوب،   التالية  المعادلة   من   عليها   الحصول

Rb=NU/ NU+1   

 F الأعلى، لرتبةل   الراوفد  مجموع  NU+1 ما، لرتبة الراوفد  مجموع  NU حيث:
 . التشعب  نسبة  Rb  ،نهري  تكرار

  حيث   ؛الدراسة  منطقة   أحواض  في   التشعب   نسبة   تباين  التحليل  من   وتبين
 نهب   وادي  ا حوض  سجل  بينما  (، 4.8  ،5.3)   وبيا  حلى   يحوض  في   أعلاها   كان 
 (. 3.8)  بنحو   التشعب  نسب  في  الأحواض  أقل نكب  ووادي

 أحواض   على  المورفومترية  القياسات  مجموعة   إجراء  وبعد   سبق،  ما  على  وبناء
 التقييم   منحنى  على  التطبيق  يمكن  القياسات،  هذه  نتائج  ومن  عسير،  غرب  منطقة

ا أحواض  هناك   أن   العام   التحليل  من  وتبين  (،14شكل )  ويوضحه  الهيدرولوجي، 
 منطقة   في  تقع  أحواض  هناك  بينما  العالية،   السيول  احتمالية  منطقة  في  تقع 

 حدوث   احتمالية   منطقة   في   تقع  أحواض   توجد  وأخيراً   المتوسطة،   السيول   احتمالية
 المنخفضة.   السيول
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و ((El-Shamy, 1992  المصدر:    جدول   بيانات   بيانات   على   اعتمادا ، 

(14 ) 
  عسير   غرب   منطقة  في   التصريف   لأحواض   الهيدرولوجي  المنحن  ( 14)  شكل
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 الفضائية   المرئياتنتائج    بيانات  على  اعتمادا  الباحثة  عمل  من  المصدر: 
(DEM) ( 14، وشكل) . 

  ( 15)  شكل
 عسير  غرب   بمنطقة   الثانوية  الأحواض  في السيول  احتمالية

 هناك   أن  يتضح  (14)   بالشكل  الهيدرولوجي   للمنحنى  التفصيلي  التحليل  من
 نكب ي  واد  أحواض   وهى:   العالية،  السيول   احتمالية  منطقة  في   تقع  أحواض ة  ثلاث
 تقع   أحواض  هناك  بينما  بيشة،ي  واد  لحوض  العليا  المنابع   تمثل  حيث  وأبها؛  ترجو 
 أحواض   بأنها  وتتصف  وعتود،   حلى   :يوه  المتوسطة،  السيول  احتمالية  منطقة   في

 أحواض   توجد   وأخيراً   أطوالها،  وزيادة  الانحدار  بشدة  تتميز  خارجي،  تصريف  ذات
 ونهب،   بيا  على   وتشتمل  المنخفضة،  السيول  حدوث  احتمالية  منطقة   في  تقع 
 على   اعتماداً   عسير   غرب  منطقة   في   السيول   خطورة   درجات   ( 15)  شكل   يوضح و 

 .   المدروسة  التصريف   أحواض
 : المستدامة  التنمية  محاور بعض  في السيول  يرثتأ  رابعاا:
 في   اً سلب  تؤثر   التي  البيئية  العوامل  من  عسير   غرب   منطقة   في  السيول  دتع
 المشاريع   وتعطل   والجسور،  الطرق   تضرر  إلى  تؤدي  حيث   المستدامة؛  التنمية

  مالية   خسائر  إلى   تؤدي  المفاجئة   فالسيول   ، الزراعي  الإنتاج   وتراجع  الاستثمارية،
 التنمية  استدامة  في  يؤثرمما    الحيوية،  التحتية  بالبنية  تلحق  التي  الأضرار  نتيجة  كبيرة
 الإعمار   وإعادة   الصيانة  تكاليف   زيادة   إلى   تؤدي  السيول  أن  كما   ،المنطقة  في

 لسيولا  دراسة  فإن   لذا  ،التنمية  خطط  على  إضافية  تحديات  يفرضمما    ،والتأهيل
 من  للحد  ضرورياً   أمراً   يعد  عسير   منطقة   غرب   في   التنمية   محاور   بعض في    ثرها أو 

 نتطرق  سوف   ولذلك  ،البيئية  التحديات  مواجهة   على  المنطقة  قدرة  دعمو   المخاطر 
 المستدامة   التنمية  محاور  أهمفي    السيول  أثر  دراسة  إلى  البحث   من   الجزئية  هذه  في
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 من   وذلك  والزراعة،  والعمران   ،الطرق  شبكاتفي    تأثيرها  مثل:  عسير  غرب  بمنطقة
 شكل   حواضالأ   في   السيول  احتمالات   خريطة   على  تعتمد   تفاعلية   خرائط  نشاءإ
 خطورة   درجات   ظهارإ و   والزراعة   والعمران  بالطرق  الخاصة  الخرائط  مع ،  (15)

 المحاور.   تلك   على  السيول
 : عسير  غرب   منطقة  في الطرق   في السيول   يرثتأ  -1
 التحتية  البنية  في   كبير   بشكل  تؤثر   التي   الطبيعية  الظواهر   من   السيول   تعد
 الغزيرة   الأمطار   تؤدي   حيث   عسير،   غرب   مثل   الجبلية  المناطق   في   صوصا خ  للطرق،

 ويؤثر   للطرق  كبيرة  اً أضرار   يسببمما    الأسفلتية،  الطبقات  وضعف   التربة  انجراف  إلى
 يتطلب مما    الطرق،   تضرر  معدلات   زيادة   إلى   السيولي  تؤد  كما   ،النقل  سلامة   في

 عن   الناجمة  الأضرار   لأن   ونظراً   .التأهيل  وإعادة   الصيانة  عمليات  في  كبيرة  فتكالي
 وقائية   تدابير  اتخاذ  يستدعيمما    ،سنوياً   مبالغ  المحلي  الاقتصاد  تكلف  السيول
 السيول   تأثير  فهم  فإن  ذلك   على   بناءً   ، الطرق  متانة  قويةوت  المياه   تصريف   لتحسين

 تضمن   مستدامة  حلول  لتطوير  ضرورياً   يعد   عسير  غرب   في   الطرق   شبكة  في
 من   ذلك   تناول   ويمكن  ،المستقبلية  المخاطر   وتقليل  التحتية   البنية  كفاءة   استمرار
 المنطقة،   أحواض  في  السيول   بمخاطر  الطرق  شبكة  علاقة   منها ؛  نقاط  عدة  خلال
 حتمالات الا   درجات  وخريطة  الطرق   شبكة  بين  تفاعلية   خريطة  بعمل  وذلك

 يتضح   كما  الطرق  بشبكة  السيول  خطورة  علاقة  إيجاد  ث  ومن  سابقاً،  المستنتجة
 (. 16)  وشكل   ( 15)   جدول  من



 

 

 
248 

الأمطار والسيول وتأثيرهما في بعض محاور التنمية المستدامة في  
 د. مشاعل فهد مطلق العتيب - محافظات غرب منطقة عسير

 ون ـــــــــــــــ ــــان ـدد الثمــالع
 م 2026أكتوبرهـ  1448  ربيع الآخر
 

 

  ( 15)  جدول
 عسير  غرب منطقة  في  السيول   خطورة  لدرجات  تبعاا   الطرق  شبكة   أطوال  توزيع

 درجة خطورة السيول 
 أطوال الطرق

 )كم(
 من إجمالي أطوال الطرقالنسبة 

(%) 

 27.7 252 خطرة 
 31.3 285 متوسطة 

 24.7 225 منخفضة 

مدروسة  غير  147 16.3 

 100 909 الإجمالي 

 1  مقياس   الطبوغرافية  الخرائط  على   اعتمادا  الباحثة   عمل   من   المصدر: 
 .ArcGIS 10.2 برنامج   باستخدام   50000:

 السيول   فئات   في  تقع  الطرق   من   عدة   أطوالا   هناك   أنالتحليل    من  يتضح
 أحواض :  مثل  الصغيرة،   الفرعية  الأحواض  بعض   في  تتركز   التي ؛ خصوصا  الخطرة
 العليا   المنابع   حيث  عسير،  جبالة  سلسل  في  الجبلية  المنطقة  في ي  أ  ، وعتود  حلى
أنجزت    الأحواض،  لهذه  كما   السيول،  خطر  من  الطرق  لهذه   حماية  مناطقحيث 
 ما   وهو   الخطرة،   السيول  ذات  المناطق   في   توجد  الطرق  من   كم  252  نحو   أن  اتضح
توجد   التي   الطرق  أما  الدراسة،  بمنطقة  الطرق  أطوال  جمالي إ  من  %  27.7  نحو  يمثل
 يمثل  ماي أ كم،  285  نحو  أطوالها فيبلغ  المتوسطة، الخطورة ذات السيول مناطق في

 نسبة،   أعلى  تمثل  بذلكي  وه  الدراسة،  بمنطقة  الطرق  أطوال  جماليإ  من  %   31.3
توجد  التي  الطرق  أطوال  شكلت  حين  في  الخطورة  ذات  السيول  مناطق  في 

 جمالي إ  من  %  24.7  بنحو   نسبة  أقل  تمثل  بذلك ي  وه   كم،   225  نحو   المنخفضة 
 الدراسة.   بمنطقة  الطرق

 جدول   من  يتضح  كما  العالية  السيول  لخطورة   تتعرض   التي   الطرق   نماذج  ومن
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ي يجر   الذي   (، 16)شكل    من  الوصلات   طوالأ   تحديد   وتم   النماص   طريق:  (16)
 كم،  125  إلى  يصل   بطول   الطرق   أطول   يعد  والذي  وحلى،   نكب   وادي   روافد   في

 كم.   78  إلى  يصل  بطول  البرك   محايل طريق  ويليه

 
 لمنطقة   الإقليمي  المخطط   مشروع  –  والقروية  البلدية  الشؤون   وزارة  المصدر:

 . (14، وشكل )هـ1444  عام   عسير
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  ( 16)  شكل
 بمنطقة   الثانوية  الأحواض  في السيول  ةاحتمالي علىبناء   الطرق  شبكة   توزيع

 الدراسة
  ( 16)  جدول

 في العالية  السيول  بخطورة   تتميز   أودية  مجاري  في   الواقعة   الطرق   وصلات   بعض
 عسير   غرب   منطقة 

 ةوصف وطول الوصل  الأودية  الوصلة م
 كم   60طريق مزدوج بطول   نكب  واديروافد   وصلة الحريضة  1
 كم   45طريق مزدوج بطول   حلى  واديروافد   وصلة البك 2
 كم   30طريق مزدوج بطول   بيا  واديروافد   وصلة سعيدة الصوالحة  3

وروافد    واديروافد   وصلة النماص 4   وادي نكب 
 حلى

 كم 125طريق مزدوج بطول  

 كم   50طريق بطول   حبونة   واديروافد   وصلة سراة عبيدة 5
 كم   60طريق بطول   حلى  واديراوفد   وصلة المجاردة 6

وروافد    واديروافد   وصلة شمال محايل 7   وادي نكب 
 كم   50طريق بطول   حلى

 كم   65طريق بطول   نهب  واديروافد   وصلة جنوب رجال ألمع  8
 كم 78طريق الترابي بطول   بيا  يواد  وروافد حلى    وادي وصلة طريق محايل البك 9

 : 1  مقياس   الطبوغرافية  الخرائط  على   اعتمادا  الباحثة   عمل   من  المصدر: 
 Arc GIS10.2  باستخدام   50000

   :عسير غرب منطقة  في   العمران   في السيول   يرثتأ  -2
 الطبيعية   الأودية  مجاري   مع  يتداخل  الذي  المدروس  غير  العمراني  التوزيع   سهمي
 مناطق   في   التحتية  والبنية  السكانية   التجمعات   تقام   فعندما   السيول،   خطر   زيادة   في

 يؤدي   الاعتبار،   بعين  والهيدرولوجية   الجيومورفولوجية  العوامل  أخذ  دون  الأودية
 أكبر   بقوة  وتدفقها  المياه  تراكم  احتمالية  من  يزيد مما    المياه،  مجاري  انسداد  إلى   ذلك
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 غير   الأسطح   مساحة  من  يزيد   العمرانية  المناطق  إنشاء   أن   كما  السيول،  أثناء
 يدعم مما    السطحي،  الجريان  سرعة   ويضاعف  المياه  امتصاص   من   يقلل مما    النفاذة،
 العال   سكان   نسبة  زادت  ، 2015  عام   إلى  2000  عام   يفف  السيول،  تأثير

 ,Wang , et al., 2024)  % 24-20  بنسبة  السيول   كوارث   من   المتضررين 

p25) . 
التجمعات وتعد   استقرار  عناصر  أهم  أحد  عسير  غرب  بمنطقة  الأودية 
 وإمكانية  المياه، عنصر  لتوافر حوافها  حول  التجمعات تلك نشأت حيث السكانية

 ، عتود  ووادي  ،بيشة  وادي  فروع   الأودية  أهم   ومن   والرعي،  الزراعة،   أنشطة   قيام
 وبدراسة  ،(,p20 2014, Ouma)  يبا،  ووادي  حلي،   ووادي  ،حبونة  ووادي

 من   يتضح   كما   السيول  ومخاطر  التصريف  بشبكات  وعلاقتها  العمرانية  التجمعات 
للتخطيط   تبين(،  17)  شكل السيول في منطقة غرب عسير تمثل تحدياً بارزاً  أن 

العمراني والبنية التحتية، وذلك بسبب الطبيعة الطبوغرافية الجبلية للمنطقة وكميات 
المياه بسرعة عالية، التي تؤدي إلى تدفق  الغزيرة  مما يسبب خطر   الأمطار الموسمية 

 تعرية التربة وانجرافها وبالتالي التأثير في استقرار المباني. 
؛ الدراسة  بمنطقة عمراني  تركز  منطقتي هناك أن   ( 17)   شكل  تحليل   من يتضح و 
من الشمالي  والقسم  بلقرن  محافظة  من  وأجزاء  النماص  محافظة  في  تقع   الأولى  
 أما   بها،  العالية  السيول  لاحتمالات  كبيرة  بصورة  معرضة  المنطقة  وهذة  أبها،  محافظة
 سيول   احتمالية   ذات   وهي   أبها   محافظة   جنوب   في   فتتركز   الثانية  العمرانية  المنطقة

 تجمع   متباينة  بصورة  المنطقة  في  مبعثرة   صغيرة  عمرانية  تجمعات  توجد   كما   متوسطة،
 خريطة  على   اعتمادا  التصنيف   هذا  وتم  المنطقة،  في  السيول   احتمالات  جميع  بين

 (. 14)  شكل   الدراسة  منطقة في   السيول  احتمالات 
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 لمنطقة   الإقليمي  المخطط   مشروع  –  والقروية  البلدية  الشؤون   وزارة  المصدر:

 . هـ1444  عام   عسير
  ( 17)  شكل

 في الثانوية  الأحواض  في   السيول   ة احتماليبناء على    العمرانية  التجمعات  توزيع
  الدراسة  منطقة 
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  :عسير غرب  منطقة  في الزراعية  الأراضي  في السيول   يرثتأ  -3
 جبال   على   الأمطار   تتركز   حيث   ؛ الأمطار  بغزارة   الدراسة  منطقة   تتصف

 مما  منتظمة،  وغير  أقل  تهامة   في  الأمطار  تكون  بينما  السهول،   نحو  وتنحدر   السراة
 قام  الجرف  هذا لتجنب  ، المنحدرات على  الرواسب  وتكوين  التربة  انجراف في يسهم

 ( 18)   شكل   ويوضح  ة،الجبلي  المنحدرات   على  الزراعية  المصاطب   بإنشاء  المزارعون
 أن   يوضححيث    عسير،  غرب  منطقة  في   السيول  لاحتمالية   تبعاً   الزراعية  المناطق
 التي   المناطق   مثل:   عالية،  سيول   احتمالية  مناطق   في   تقع  الزراعية   المناطق   معظم 
 احتمالية   أو   أبها،   محافظة  من  الشمالية  والأجزاء  وبلقرن،   النماص   محافظات  في   تتركز
 حيث   والمجاردة؛  محايل  محافظة  في  تتركز   التي  الزراعية  المناطق  مثل:   متوسطة،  سيول
 الأمطار   تتسبب   حيث  ؛ المزارعين  تواجه  التي   الكبيرة  التحديات   أحد  ذلك  يعد 

 .التربة  انجراف   خطر في الغزيرة
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  ( 18)  شكل

في  الثانوية  الأحواض  في   السيول   ة احتماليبناء على    الزراعية   الأرضي  توزيع
 الدراسة   منطقة 
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 مع  تتماشى   الزراعية  الأساليب   من   مجموعة   المنطقة  في   الفلاحون  ابتكر  وقد 
 الطرق  هذه   أبرز   من و   ، التدهور  من   التربة  حماية   في  وتساعد  الجبلية   البيئة  طبيعة

 الزراعة  استدامة  لزيادة  الفعالة الحلول من  تعد التي  المدرجات، أو  الزراعية المصاطب 
 تثبيت   على  تعمل  صغيرة  مدرجات  إلى  التربة  تحويل  يتم  حيث  ؛المنحدرات  على
 الاحتفاظ   على  التربة  قدرة   ويحسن  انجرافها  يمنع  مما  ،الجارية   المياه  تأثير  وتقليل  التربة
 تتيح  التي   بالتناوب،   الزراعة   على   المنطقة   في   المزارعون  يعتمد  ذلك   إلى   إضافة ؛  بالماء
 في   فقط  تسهم  لا   الطريقة  وهذه  ،متعاقبة  زمنية  فترات  في   متنوعة  محاصيل  زراعة
 نتيجة   انجرافها  احتمالية  تقليل  في   أيضاً   تساعد  بل  التربة،  خصوبة   على   الحفاظ
الغذائيةالمحا  لتوزيع العناصر  استنزاف  تجنب  في  يسهم  مما  متوازن،  بشكل   صيل 

(Riley et al., 2017  .) 
  :لسيولل  السلبية   اتير ثالتأ  من والتخفيف   للحد  والحلول   المقترحات   -4

 قبل   من  المائية  الموارد  إدارة  استراتيجيات  دعم  خلال  من  المائية  الموارد  إدارة  تحسين -
  تؤثر   قد  التي   المتسارعة   المناخية  التغيرات  ظل  في   خصوصا  والزراعة،   والمياه  البيئة  وزارة
 . عسير منطقة في  والزراعة المياه استدامة في سلبًا

  منطقة   إمارة  قبل  من  التحتية  البنية  استكمالو   السيول  لتصريف  التحتية  البنية  تطوير -
  الجفاف،   أوقات  في  منها  الاستفادة  يضمن  بما   وتخزينها  السيول  مياه  لاحتواء  عسير،
 .الفيضانات خطر وتقليل

  مجاري   في  العمرانية  التوسعات  بإيقاف  وذلك  الخطرة  المناطق  في  العمراني  التوسع  منع -
  المناطق  في   خصوصًا  التنظيمية،  الجهات  قبل  من  السيول  مخاطر   ومناطق  الأودية
 .والممتلكات الأرواح على  للحفاظ الخطورة، عالية المصنفة

خلال  للسيول  مقاومة  طرق  تصميم -   والجسور   الطرق  نشاءبإ  النقل  وزارة  من 
  المخاطر   طبيعة  مع  لتتلاءم  البناء  معايير  وتحديث  للانجراف،  مقاومة  مواد  باستخدام

 . السيول عن الناتجة
  تركيب   خلال  من  الأمطار   مياه  تصريف  أنظمة  تطويرب  المياه  تصريف  شبكات  تعزيز -
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 الانهيارات  من  والحد  الطرق،  في  المياه  تجمع  لمنع   ومتطورة  حديثة  شبكات
 .والانجرافات

بإ  الطبيعية   البيئية  الحلول  استخدام -   الأشجار   وزراعة  طبيعية  مصدّات  قامة وذلك 
  انجراف   وتقليل  السيول  قوة  كسر  في  يسهم  مما  الزراعية،  الأراضي  حول  والشجيرات

 .التربة
  واعتماد   السيول،  مجاري   في  البناء  عدم  يضمن  بما   الحضرية  المخططات  تحديث -

 . التنموية المشاريع مواقع اختيار  عند صارمة تخطيط  معايير
 :النتائج

أهمها: زيادة نتائج  عدة  والتحليل إلى  العرض  بعد  الدراسة   كميات   توصلت 
 أبها   محطات  في  وذلك  ،الدراسة  منطقة  شرق  نحو  بالاتجاه  عامة  بصفة   الأمطار 
 محايل   في  والمتمثلة  الدراسة  منطقة  غرب  بمحطات  بالموازنة  والنماص  والسودة
 كل   في  وذلك  عسير  بغرب   مطراً   الأعلى   الفصل  الربيع   فصل  يمثل  حيث   والمجاردة؛
 الثالثة  المرتبة  فيحتل  الصيف  فصل  أما  الشتاء،  فصل  يليه  الدراسة،  منطقة  محطات
 منطقة   أمطار   معظم   تسقطو   الأخيرة.   المرتبة  في   الخريف  فصل   يأتي   وأخيراً   مطراً،
 بهذه   الأمطار  كميات  زادت  حيث  أغسطس؛  شهر  وحت  يناير  شهر  من   الدراسة
 80  من   أكثر  ونحو   بها،  السنوية  الأمطار   كميات   على  % 90  بنحو  أبها   في   الفترة 
 بكل  مطراً   العام شهور  أعلى بريلأ  شهر كان  كما  والنماص، السودة  أمطار  من  %

 الدراسة.  منطقة   محطات 
 فقد  المطرية،  الفئات  من   متدرجة   نطاقات   ثلاثة  إلى   الدراسة   منطقة   صُنفت 

 مساحته   وتمثل ملم،   400 من   أكثر الأول  بالنطاق  السنوية  الأمطار  كميات   بلغت
 ملم،   400  إلى  200  من   الثانى   والنطاق  الدراسة،   منطقة   مساحة   من   %   32

 من   أقل  به   الأمطار   كميات  بلغ تف  الثالث   النطاق  أما   %،   39  إلى   مساحته  وتصل
 الدراسة.  منطقة  مساحة  من   % 29مساحته  وتبلغ  ملم، 200
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 تتميز  عسير   بغرب  الأمطار   خصائص   أن  لورنز  قرينة  دراسة  أكدتوقد  
 خلال   من  تبين، كما  0.17  القرينة  ناتج  لبلوغ   وذلك  المنتظم،  شبه  المكاني   بالتوزيع
 توجد   السنوي  للمطر  فاعلية   أقصى   أن  وكوبن  لديمارتون  السنوية  المطر   فاعلية  نتائج
 والمجاردة.   لمحايل للمطر   فاعلية   أقل كانت  حين في   وأبها،   والسودة   النماص  في

 المدروسة،   السبعة  حواضالأ  على  طبُّقت   التي  المورفومترية   القياسات  أكدتو 
 حيث  ؛3م  مليون  27153  نحو   بلغ  المنطقة   في   السيلي  الجريان   كميات   إجمالي  أن
 مليون  5425  بنحو  نكب   يواد  حوض  في  السطحي  للجريان  حجم   أعلى  تمثل
 بنحو   بيا   يواد  حوض  في  يالسيل  الجريان  حجم   في  الأحواض   أقل   كان  بينما  ،3ملم

  .3م  مليون  2125
 الطرق   من   عدة   أطوالا   هناك   أن  الطرق  في   السيول  أثر  دراسة  خلال   من تبين  

 عسير   جبال   ةسلسل  في   الجبلية  المنطقة   في  خصوصا  الخطرة،  السيول   فئات  في  تقع 
 نحو   يوجد   كما  وعتود،  حلى   أحواض   مثل  الصغيرة،   الفرعية   الأحواض   بعض  في

 ث  الخطرة،  السيول  ذات  المناطق   في  الدراسة  بمنطقة  الطرق  جماليإ  من  %  27.7
 المنخفضة   المناطق  في  %   24.7  وقع   بينما  المتوسطة،  السيول  مناطق   في  %  31.3

   السيول.
 ومخاطر   التصريف  بشبكات  وعلاقتها  العمرانية  التجمعات   بدراسة  وتبين
 ذات  المنطقة   في   تقع  الأولى   الدراسة،  بمنطقة   عمراني  تركز  منطقتي   هناك   أن  السيول
 الجزء   عن  فضلاً   بلقرن،  محافظة  من  وأجزاء  النماص  محافظة  وهي  العالية،  السيول
 : وهي  أبها،   محافظة  جنوب  في   فتوجد   الثانية  المنطقة  أما  أبها،  محافظة  من   الشمالي 
  متوسطة.   سيول   احتمالية  ذات

 : مثل  العالية،  السيول  احتمالية  في   تقع  الزراعية  المناطق  معظم  أن  تبين  كما 
 أبها،  محافظة من الشمالية والأجزاء وبلقرن،  النماص محافظات  في  تتركز التي  المناطق

 المناطق   :مثل  متوسطة  سيول   احتمالية   مناطق   في   تقع   زراعية  مناطق  هناك   ضاً أيو 
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 والمجاردة.   محايل محافظت  في  تتركز  التي   الزراعية
 عسير   غرب  منطقة  على  تسقط  التي  الأمطار  أن  الدراسة  نتائج  أظهرتوقد  

 مائياً   مورداً   جهة  من  تمثل  حيث  بالمنطقة؛  التنمية  في  التأثير  في  مزدوج   بدور  تسهم
 الجبلية،  المناطق  في  وبخاصة  الجوفية؛  المياه  تغذية  في  وتسهم  الزراعية،  للأنشطة  مهماً 
 أضرار   إلى  تؤدي  لها  المصاحبة   السيول  وشدة  المطرية  الكثافة  ن إف  أخرى  جهة  ومن

 في   الواقعة  العمرانية  والمناطق  الطرق   شبكات   سيما   لا   التحتية،   البنية  على   مباشرة 
 استدامة   في  سلبية  تأثيرات  وجود   تبين   كما  الأودية،  مصبات   عند  أو   السيول  ممرات
 المياه   بفعل   التربة   وتدهور  للانجراف  تتعرض   التي   المنخفضة   الأراضي  في  الزراعة
 متكامل،   بشكل  والسيول  الأمطار   مياه  إدارة  أهمية  النتائج  هذه  وتبرز  الجارية،
  .عسير  غرب   منطقة  في   المستدامة   التنمية  محاور بين  التوازن  يحقق  بما   وتوظيفها 
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